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A mudangca climatica afetara a disponibilidade, a qualidade e a quantidade de agua para as necessidades humanas
basicas, ameagando o aproveitamento efetivo do direito humano a 4gua e ao saneamento para, potencialmente,
bilhdes de pessoas. As mudancas hidroldgicas induzidas pela mudanca climética acrescerao desafios a gestdo
sustentavel dos recursos hidricos, que ja estédo sob forte pressdo em muitas regides do mundo.

Seguranca alimentar, saude humana, assentamentos urbanos e rurais, produgéo de energia, desenvolvimento
industrial, crescimento econémico e ecossistemas sao todos dependentes da agua e, portanto, vulneraveis aos
impactos da mudanga climatica. A adaptagéo e a mitigagdo a mudanca climatica por meio da gestédo da agua séo,
portanto, cruciais para o desenvolvimento sustentdvel, e essenciais para o cumprimento da Agenda 2030 para o
Desenvolvimento Sustentdvel, o Acordo de Paris sobre Mudanga Climatica e o Marco de Sendai para a Redugéo de
Riscos de Desastres.

Impactos sobre os recursos hidricos

0 consumo mundial de 4gua aumentou em seis vezes nos Ultimos cem anos, e continua a crescer de forma
constante a uma taxa de cerca de 1% ao ano como resultado do aumento populacional, do desenvolvimento
econdmico e das mudangas nos padrdes de consumo. Aliado a um abastecimento de dgua cada vez mais irregular
e incerto, a mudanga climatica agravara a situagéo de regides que ja apresentam escassez de dgua, e provocara
estresse hidrico em regides onde os recursos hidricos atualmente ainda sdo abundantes. A escassez fisica de
dgua é muitas vezes um fendmeno sazonal, e ndo cronico, e a mudanga climatica tende a causar mudangas na
disponibilidade sazonal de agua ao longo do ano em varios lugares.

A mudangca climéatica se manifesta, dentre outros aspectos, no aumento da frequéncia e da magnitude de eventos
extremos, como ondas de calor, chuvas sem precedentes, tempestades e eventos de marés ciclonicas.
A qualidade da agua sera prejudicada em decorréncia das temperaturas mais
elevadas, redugao do oxigénio dissolvido e, portanto, uma reduzida capacidade
de autodepuragao dos corpos de agua doce. Existem riscos adicionais de
poluigdo hidrica e contaminagao patogénica causadas por inundagdes ou por
concentragdes mais altas de poluentes durante os periodos de seca.

Muito dos impactos
da mudanca climatica
se manifestarao
nas zonas tropicais,
onde esta localizada
a maior parte
dos paises em
desenvolvimento.

Muitos ecossistemas, especialmente florestas e zonas Umidas, também estao
em risco. A degradagao dos ecossistemas nao somente acarretara a perda de
biodiversidade, mas afetara também a prestagéo de servigos ecossistémicos
relacionados a agua, como a sua depuragéo, a captura e o armazenamento de
carbono e a protegéo natural a inundagdes, bem como a provisdo de dgua para a
agricultura, a pesca e o lazer.

Muito dos impactos da mudanga climatica se manifestardo nas zonas tropicais, onde esta localizada a maior parte
dos paises em desenvolvimento. Pequenos Estados insulares em desenvolvimento sao tipicamente vulneraveis,
nos aspectos ambiental e socioecondmico, a desastres e a mudanga climatica, e muitos deles vivenciardo um
aumento do estresse hidrico. Em todo o planeta, espera-se que as terras aridas se expandam significati amente.
Espera-se que o degelo acelerado das geleiras tenha um efeito negativo sobre os recursos hidricos de regides
montanhosas e suas planicies adjacentes.

Apesar das crescentes evidéncias de que a mudanga climatica afetara a disponibilidade e a distribuigdo dos
recursos hidricos, algumas incertezas permanecem, especialmente nas escalas local e de bacia. Embora nédo
haja muita discordancia sobre os aumentos de temperatura, que foram simulados por diferentes modelos de
circulagéo geral (MCGs) em condicdes de cendrios especificos, existe maior variabilidade e ambiguidade nas
tendéncias de precipitagdo projetadas. Muitas vezes, as tendéncias em extremos (precipitagdo mais intensa,
calor, secas prolongadas) mostram uma dire¢do mais clara do que as tendéncias em precipitagdo anual total e
padrbes sazonais.
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Adaptacao e mitigacao

A adaptacgéo e a mitigagao sdo estratégias complementares para a gestéo e a redugao dos riscos da mudanga climatica.

A adaptagao abrange uma combinagao de opg¢des naturais, tecnoldgicas e de infraestrutura, bem como medidas sociais
e institucionais para moderar danos ou aproveitar as oportunidades benéficas da mudanca climatica. Existem opgdes de
adaptacao em todos os setores relacionados a agua, e estas devem ser analisadas e aplicadas sempre que possivel.

A mitigacao envolve intervengdes humanas para reduzir as fontes ou aprimorar os sumidouros de gases de efeito estufa
(GEEs). Embora as opgdes de mitigagdo também estejam disponiveis em todos os principais setores relacionados a
agua, elas permanecem amplamente ndo reconhecidas.

Marcos politicos internacionais

No ambito da Agenda 2030, a 4gua serve como um elemento de conexao (frequentemente) nao reconhecido, mas
essencial para alcancar os diferentes Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS). Como tal, a incapacidade de se
adaptar a mudanga climéatica ndo somente coloca em risco a realizagdo do ODS 6 (o “objetivo da dgua”), mas também
compromete a consecugao da maioria dos outros ODS. Além disso, embora o ODS 13, “tomar medidas urgentes para
combater a mudanga climética e seus impactos”, inclua metas e indicadores especificos, ndo existe um mecanismo
formal que vincule o ODS 13 aos objetivos do Acordo de Paris, o que resulta em processos paralelos.

Embora a d4gua nédo seja mencionada no Acordo de Paris em si, ela é um componente

essencial de quase todas as estratégias de mitigagéo e adaptagéo. Entretanto, a dgua

é identificada como a prioridade nimero um para agdes de adaptagé@o na maior parte

da “Pretendidas Contribuicdes Nacionalmente Determinadas” (Intended Nationally

Determined Contributions — INDCs) e esta direta ou indiretamente relacionada a todas as

outras areas prioritarias. Da mesma forma, a dgua é pouco mencionada no préprio Marco

de Sendai, embora permeie cada uma das prioridades de agao e seja central a todos os

seus sete objetivos.

Os desafios do
desenvolvimento,
a erradicagao
da pobreza e a
sustentabilidade
estdo intrincadamente
entrelagados com
os da mitigagcao
e da adaptacdo a
mudancga climatica,
especialmente por
meio da agua.

Os desafios do desen olvimento, a erradicagé@o da pobreza e a sustentabilidade estdo
intrincadamente entrelagados com os da mitigagé@o e da adaptagdo a mudanca climética,
especialmente por meio da dgua. Considerando o papel da agua na mitigagéo e na
adaptacao a mudanga climatica, ela poderia desempenhar um papel de conexao entre
todos os ODS e entre os marcos politicos, como o Acordo de Paris.

Gestao dos recursos hidricos, infraestrutura e ecossistemas

A mudangca climética produz riscos adicionais a infraestrutura hidrica, o que requer uma necessidade cada vez maior de
medidas de adaptagéo.

Extremos relacionados a dgua, exacerbados pela mudanca climatica, aumentam os riscos para a infraestrutura de dgua,
saneamento e higiene (water, sanitation and hygiene — WASH), como danos aos sistemas de saneamento ou inundagées
de estagdes de bombeamento de dguas residuais. A consequente disseminacao de fezes, e protozodrios e virus
associados, pode causar graves riscos a saude e contaminagao cruzada.

Com relagéo a infraestrutura de armazenamento de agua, € necessario reavaliar a seguranca e a sustentabilidade das
barragens, bem como avalia-las quanto a possiveis modificagdes ou desativagoes, a fim de minimizar seus impactos
ambientais e sociais e para a otimizagdo de seus servigos.

Em muitas regides do mundo, os aquiferos apresentam a maior capacidade de armazenamento, geralmente em ordens de

magnitude maiores do que o armazenamento de dguas superficiais. As dguas subterraneas também sdo mais protegidas
da variabilidade climatica sazonal e plurianual, e menos vulnerdveis em termos imediatos do que as dguas superficiais
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E cada vez mais necessério considerar recursos hidricos “ndo convencionais” no planejamento futuro. O
redso da dgua (ou dgua reciclada) é uma alternativa confidvel aos recursos hidricos convencionais para
varios usos, desde que seja tratada e/ou usada com seguranga. A dessalinizag@o pode aumentar os
suprimentos de agua doce, mas geralmente consome muita energia e, assim sendo, pode contribuir para as
emissdes de GEEs, no caso de sua fonte de energia ndo ser renovavel. A coleta de umidade atmosférica,
como a semeadura de nuvens ou a coleta de dgua de neblina, apresenta uma abordagem de baixo custo e
baixa manutengéo para dreas localizadas onde a névoa de advecgao é abundante.
A maior parte das emissOes de GEEs relacionadas a gestdo da d4gua e ao
saneamento é proveniente da energia usada para alimentar os sistemas ou
0s processos bioquimicos envolvidos no tratamento da dgua e de aguas
residuais. Aumentar a eficiéncia no uso da dgua, assim como reduzir o

O reuso da agua
(ou agua reciclada)
é uma alternativa

confidvel aos consumo desnecessario e a perda de agua, sdo processos que se traduzem
recursos hidricos em menor uso energético e, portanto, menores emissdes de GEEs.
convencionais para

As zonas Umidas acomodam os maiores estoques de carbono entre os
ecossistemas terrestres, armazenando duas vezes mais carbono do que as
florestas. Conside ando que as zonas Umidas oferecem muiltiplos beneficios
- incluindo a mitigagdo de inundagdes e secas, a purificagdo da dgua e

a biodiversidade —, sua restauracéo e conservagao sao de fundamental
importancia.

varios usos, desde
que seja tratada
e/ou usada com
seguranca.

Reducao de riscos de desastres

Os impactos atuais e os riscos futuros previstos associados a eventos extremos exigem solugdes
sustentaveis para a adaptagao a mudanga climatica e a reducgao de riscos de desastres.

A variedade de estratégias disponiveis para adaptagdo a mudanca climética e reducéo de riscos de
desastres inclui abordagens estruturais (hard approaches) e ndo estruturais (soft approaches). As medidas
estruturais incluem aprimoramento dos sistemas de armazenamento de dgua, infraestrutura a prova de
intempéries climaticas e melhorias na resiliéncia das plantagdes por meio da introducéo de variedades de
culturas resistentes a inundagdes e secas. As medidas ndo estruturais incluem seguro contra inundagdes
e secas, sistemas de previsao e alerta precoce, planejamento do uso da terra e desenvolvimento de
capacidades (educagdo e conscientizagao).

Geralmente, as medidas estruturais e ndo estruturais caminham juntas. O planejamento urbano, por
exemplo, pode ajudar a aumentar a resiliéncia aos riscos de inundagao, ao apresentar sistemas de
drenagem que oferegam espacgos para coletar e armazenar a dgua de inundag@o com seguranga. Assim
sendo, a cidade funciona como uma “esponja”, limitando o aumento repentino e liberando a d4gua da chuva
COMO UM recurso.

Métodos modernos de comunicagéo, como as midias sociais e os servigos de telefonia mével, oferecem
oportunidades significati as para ajudar a melhorar a comunicagao e a eficdcia dos alertas precoces.
Sistemas de monitoramento de seca e inundagdes também sdo componentes importantes da redugao de
riscos. A integragao da perspectiva de género e o envolvimento das comunidades nos processos de tomada
de decisdes sdo elementos essenciais para as estratégias de reducao de riscos de desastres. E necesséria
uma melhor coordenagéo entre as agéncias sobre recursos hidricos e na gestao de riscos de desastres,
especialmente em bacias transfronteiricas, onde permanece fragmentada em grande parte do mundo.
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Saude humana

Os impactos previstos da mudanga climatica na salde relacionados a dgua sao principalmente doencgas transmitidas
por alimentos, pela dgua e por vetores, mortes e ferimentos associados a eventos climaticos extremos, como
inundagdes costeiras e no interior, bem como desnutricdo como resultado ou escassez de alimentos causada por
secas e inundagdes. Os impactos na salde mental associados a doengas, ferimentos, perdas econémicas e
deslocamentos também podem ser substanciais, embora sejam dificeis de se quantifica .

E provével que
a mudanca
climatica atrase
ou comprometa
0 progresso no
acesso a agua e
ao saneamento
administrados com
seguranca.

Ao final do periodo dos bjetivos de Desenvolvimento do Milénio (ODM, 2000-2015),
91% da populagdo mundial utilizava fontes de dgua potavel em melhores condigdes,
e 68% utilizavam instalagdes sanitarias melhoradas. Ainda ha muito a ser feito para
alcancgar os novos e mais altos niveis dos servigos de abastecimento de dgua e
saneamento, administrados com seguranga conforme definido pelos ODS, para os
2,2 bilhdes e 4,2 bilhdes de pessoas, respectivamente, que ndo possuem esse nivel
superior de servico.

E provével que a mudanga climatica atrase ou comprometa o progresso no acesso a
agua e ao saneamento administrados com seguranga, e que conduza ao uso inefica

de recursos se o projeto e a gestao dos sistemas nédo forem resilientes em relagdo ao
clima. Por extensao, o progresso na eliminagao e no controle de doencas relacionadas a
agua e ao saneamento também sera atrasado ou prejudicado pela mudanca climatica.

Alimentacao e agricultura

Os desafios especificos d gestdo da agua para a agricultura tém duas vertentes. A primeira é a necessidade de se
adaptar os modos de producao existentes para lidar com maiores incidéncias de escassez de agua e excesso de
agua (protegéo contra inundagdes e drenagem). A segunda € “descarbonizar” a agricultura por meio de medidas de
mitigagao climatica que reduzam as emissdes de GEEs e melhorem a disponibilidade hidrica.

As possibilidades de adaptagéo para a agricultura de sequeiro sdo determinadas, em grande parte, pela capacidade
das diferentes variedades de culturas em lidar com mudangas de temperatura e com os déficits de agua no solo. A
irrigagao permite a remarcagao e a intensificagdo dos calendarios das culturas e, dessa forma, oferece um mecanismo
de adaptacao essencial para terras que anteriormente dependiam apenas da precipitagao.

Em termos de toneladas equivalentes de CO,, a maior contribuig&o para as emissdes agricolas de GEEs é feita
pela liberagdo de metano na pecudria, por meio da fermentacgéo entérica e do esterco depositado no pasto. Para a
silvicultura, a maior oportunidade de mitigagcao envolve a reducao das emissoes atribuiveis ao desmatamento e a

degradacéo florestal

A agricultura tem dois caminhos principais para mitigagdo dos GEEs: sequestro de carbono por meio do acimulo de
matéria organica acima e abaixo do solo, e a redugao das emissdes por meio da gestdo da terra e da agua, incluindo a
adogdo de insumos de energia renovavel, como bombas de captacédo de dgua que funcionam com energia solar.

A agricultura climaticamente inteligente (climate-smart agriculture — CSA) é um conjunto reconhecido de abordagens
informativas para a gestao da terra e da 4gua, conservagéo do solo e praticas agrondmicas que sequestram carbono
e reduzem as emissdes de GEEs. Praticas de CSA ajudam a reter a estrutura do solo, a matéria organica e a umidade
sob condigGes mais secas, e incluem técnicas agrondmicas (incluindo irrigagdo e drenagem) para ajustar ou estender
os calenddrios de culturas, com o objetivo de se adaptar as mudancgas sazonais e interanuais do clima.
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Energia e industria

Os efeitos da mudanca climatica relacionados a dgua produzem riscos ao setor privado e a geragao de energia. O
estresse hidrico pode interromper a produgao ou a geragao de energia. Os impactos também atingirdo aspectos
operacionais, afetando o fornecimento de matérias-primas, interrompendo as cadeias de abastecimento e causando
danos a instalagdes e equipamentos.
--------------------------- A energia esta em destaque nas iniciativas de mudanga climatica, uma vez que dois
tergos, aproximadamente, dos GEEs de origem antropogénica em todo o mundo
sdo provenientes da produgéo e do uso de energia. Existem varias oportunidades
para mitigar os GEEs e reduzir o uso de dgua ao mesmo tempo. Reduzir a
demanda por energia e aumentar a eficiéncia energética sdo pontos de partida. Um
direcionamento promissor é o aumento do uso de tecnologias de energia renovaveis
de baixo carbono com pouca necessidade de dgua, como a energia solar fotovoltaica
(solar photovoltaic — PV) e a edlica, cujos custos estdo se tornando cada vez mais
competitivos em comparagédo com a geragao de energia a partir de combustiveis
fésseis. Embora a energia hidrelétrica continue a desempenhar um papel na
mitigagao climéatica e na adaptagéo do setor energético, a sustentabilidade geral
de projetos individuais precisa ser avaliada, levando em consideragéo o consumo
potencial de agua por evaporagao e as emissdes de GEEs dos reservatorios, sem
y mencionar os potenciais impactos ecoldgicos e socioecondmicos.

Os efeitos da
mudancga climatica
relacionados a agua
produzem riscos
aos negocios e a
geragdo de energia.

Para o setor privado, o estresse hidrico € um dos principais impulsionadores do relso da dgua e sua eficiéncia. Em
sintonia com a tecnologia, um estabelecimento poderia observar as operagdes cotidianas, como o uso de dgua de
lavagem, e melhorar o monitoramento e a detecgdo de vazamentos. Em uma escala mais ampla, uma empresa poderia
avaliar sua pegada hidrica e incluir a de seus fornecedores, o que poderia ter efeitos abrangentes se eles forem
grandes consumidores de agua.

Assentamentos humanos

Os impactos da mudanga climatica sobre os sistemas hidricos urbanos incluem temperaturas mais elevadas,
precipitacdo reduzida e secas mais severas, por um lado, e 0 aumento de eventos de fortes precipitagdes e
inundagdes, por outro. Sdo precisamente esses extremos que tornam tao dificeis o planejamento do espago urbano e
a provisao de infraestrutura.

A estrutura fisica para o fornecimento de dgua e instalagdes de saneamento também pode ser afetada, levando ao
abastecimento hidrico contaminado e a descarga de aguas residuais e pluviais ndo tratadas em ambientes saudaveis.
Doengas transmitidas por vetores, como a malaria, a febre do Vale do Rift, a leptospirose e outras sédo frequentemente
observadas apds eventos de inundagao.

A resiliéncia da agua urbana vai muito além dos limites tradicionais da cidade. Nos casos em que o suprimento
de dgua depende de bacias hidrograficas distantes, o planejamento deve olhar muito além dos limites da cidade,
e considerar os impactos de longo prazo da expanséo urbana em ecossistemas de agua doce distantes e nas
comunidades locais que também dependem deles.

Em pequenos assentamentos urbanos e rurais, o uso de dgua para a agricultura e, em alguns casos, aplicagdes

industriais, resulta em uma menor disponibilidade para usos domésticos. O abastecimento doméstico deve ser
priorizado conforme o direito humano de acesso a dgua e ao saneamento.
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Nexo: contabilizagao de interligagoes

As agbes de adaptagéo e mitigagdo de um setor podem influenciar diretamente sua demanda hidrica, o que, por sua
vez, pode aumentar ou reduzir a disponibilidade local/regional de dgua (incluindo sua qualidade) para outros setores.
Em casos de demanda reduzida de dgua, essas a¢des podem levar a multiplos beneficios em todos os setores e
fronteiras, enquanto o aumento da demanda de dgua pode resultar na necessidade de compensagdes na alocagao de
suprimentos limitados.

0 uso da agua requer energia. Portanto, qualquer redugdo no uso da agua tem o potencial de reduzir a demanda
energética do setor hidrico e, assim, ajudar a mitigar a mudanga climatica (se a referida fonte de energia for
proveniente de combustiveis fésseis). Por outro lado, a produgéo de energia também requer d4gua. Com necessidades
muito baixas de agua, energias renovaveis como a edlica, a solar fotovoltaica (PV) e certos tipos de energia
geotérmica sao, de longe, as melhores alternativas energéticas a partir de uma perspectiva de demanda hidrica.

As medidas de eficiéncia hidrica na agricultura podem aumentar a disponibilidade de agua e reduzir a energia
necessaria para o bombeamento, o que, por sua vez, reduzira ainda mais a dgua necessaria para a produgao de
energia. O aumento do uso de energias renovaveis na agricultura (p.ex. bombas solares fotovoltaicas) oferece
oportunidades adicionais para reduzir as emissées de GEEs e apoiar os meios de subsisténcia de pequenos
agricultores. Considerando que a agricultura é responsavel por 69% da captagao mundial de agua, a redugao de perdas
e do desperdicio de alimentos também poderia ter repercussdes significati as na demanda hidrica e energética e,
assim, reduzir as emissoes de GEEs.

A agricultura de conservagao permite que os solos retenham mais dgua, carbono e nutrientes, com beneficios
ecoldgicos adicionais. A biomassa e os solos de florestas, zonas Umidas e pastagens administradas de forma
adequada oferecem oportunidades de mitigagdo por meio do sequestro de carbono, com beneficios adicionais
significati os em termos de ciclagem de nutrientes e biodiversidade.

Abordagens aprimoradas para o tratamento da dgua e, especialmente, de aguas residuais, oferecem uma variada gama
de oportunidades de mitigagdo. Aguas residuais ndo tratadas sdo uma importante fonte de GEEs. Com mais de 80%

de todas as 4dguas residuais (mundialmente) langadas sem tratamento no meio ambiente, tratar sua matéria organica
antes de seu despejo pode reduzir as emissdes de GEEs. O relso de dguas residuais ndo tratadas ou parcialmente
tratadas pode reduzir a quantidade de energia associada a extragao de agua, ao tratamento avangado e, nos casos em
que as aguas residuais sao reutilizadas no local de liberagdo ou nas proximidades, ao transporte. O biogas produzido a
partir dos processos de tratamento das aguas residuais pode ser recuperado e usado para alimentar a propria estagcao
de tratamento, tornando-a neutra em energia e melhorando ainda mais a economia de energia.

Governanga

A gestao do clima e da dgua exige mecanismos de supervisdo e coordenagao. A fragmentacao setorial e a
concorréncia burocratica podem representar sérios desafios para a integragdo em todas as escalas. Isso requer
1) maior participagdo do publico para discutir e gerenciar o risco climatico, 2) desenvolvimento de capacidades
adaptativas em varios ambitos, e 3) priorizagdo da redugdo de riscos para grupos socialmente vulneraveis.

A “boa governanga” envolve a adesdo aos principios dos direitos humanos, incluindo a eficécia, a capacidade de
resposta e a responsabilizagdo; abertura e transparéncia; participagdo no desempenho das principais fungdes de
governanca relacionadas a medidas politicas e institucionais; planejamento e coordenagao; e regulamentacao e
licenciamento. Para a integragdo da matéria, a gestdo integrada de recursos hidricos (Integrated Water Resources
Management — IWNRM) oferece um processo para envolver as partes interessadas na sociedade, na economia e no
meio ambiente.

Sugere-se uma maior participagdo do publico na gestao dos riscos climaticos como uma forma de desenvolver
capacidades adaptativas em varios ambitos, evitar armadilhas institucionais e priorizar a redugao de riscos para grupos
socialmente vulneraveis. Ao mesmo tempo, informagdes e dados cientificos também d vem ser disponibilizados no
ambito local, e incluidos como informagdes nos processos de decisao locais das vérias partes interessadas.
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Embora os governos permanegam responsaveis por liderar as medidas nacionais de
mitigacao e adaptagao ao clima, bem como pela governanga hidrica, o processo de
mudanca é sempre coproduzido. Ha muitas indicagdes de que os jovens estao cada vez
mais preocupados com a mudanga climatica. As cidades também se tornaram precursoras
da agédo climatica em muitos paises, e algumas das principais empresas se comprometeram
a reduzir sua pegada hidrica e emissdes de GEEs, no intuito de enfrentar suas contribui¢cdes
ao estresse hidrico e a mudanga climatica.

Ha muitas indicagées
de que os jovens
estdo cada vez mais
preocupados com a
mudanca climatica.

A pobreza, a discriminagéo e a vulnerabilidade estao estreitamente relacionadas e normalmente se cruzam. Mulheres e
meninas de grupos étnicos minoritarios, ou de dreas remotas ou desfavorecidas, podem sofrer vérias formas de exclusdo
e opressao. Quando os desastres ocorrem, essas desigualdades podem se agravar, o que aumenta a probabilidade de os
pobres serem afetados. As pessoas pobres também tendem a perder relativamente mais do que os ndo pobres.

Financiamento

Os atuais niveis de financiamen o sdo inadequados para se alcangar o objetivo da comunidade internacional de
disponibilidade universal e gestédo sustentavel da agua e do saneamento. Os proponentes de projetos hidricos poderiam
aumentar a participagao do setor hidrico no financiamen o climatico, assim como enfatizar os lagos com outros setores
relacionados ao clima a fim de assegurar um maior financiamen o para a gestédo da agua.

Duas tendéncias promissoras vém criando oportunidades para que projetos hidricos tenham acesso ao financiamen o
climatico. A primeira é o crescente reconhecimento do potencial de mitigagao que existe em projetos hidricos e de
saneamento. Essa tendéncia poderia ser particularmente vantajosa, uma vez que a mitigagao representou 93,8% do
financiamen o climatico em 2016, embora os projetos hidricos tenham constituido uma fragao de 1% desse montante.
A segunda tendéncia é a crescente énfase no financiamen o da adaptagéo climatica.

0 acesso ao financiamen o climatico pode ser competitivo e dificil, especialmente para projetos hidricos complexos que
podem extrapolar as fronteiras nacionais. Projetos climaticos financidveis sdo aqueles que tém uma ligagao claramente
articulada com os impactos da mudanga climatica, familiaridade e estreita observancia com os procedimentos de
financiamen o e, algumas vezes, fontes adicionais de financiamen o. Para serem considerados financiaveis, os p ojetos
que pretendam utilizar o financiamen o climatico devem abordar explicitamente as causas e/ou as consequéncias da
mudancga climatica. Projetos que comunicam e tratam de riscos, bem como os que captam beneficios em outras areas,
como a salde, também sao considerados mais financidveis

Estratégias diferenciadas que consideram especificamente as necessidades de resiliéncia de grupos marginalizados
também devem ser incorporadas em planos e projetos hidricos-climaticos mais amplos.

Inovagao tecnoldgica

Os desafios, em termos de inovagéo tecnoldgica, gestdo do conhecimento, pesquisa e desenvolvimento de capacidades,
consistem em promover a criagdo de novas ferramentas e abordagens por meio de pesquisa e desenvolvimento (P&D)
avangados e, igualmente importante, acelerar a implementagao do conhecimento e das tecnologias existentes em todos
0s paises e regides. No entanto, essas acoes somente levardo aos resultados pretendidos se forem acompanhadas

por programas de conscientizagéo, educagao e desenvolvimento de capacidades, a fim de disseminar amplamente
conhecimento disponivel e estimular a adogéo de tecnologias novas e ja existentes.

A observagao da terra por satélite pode ajudar a identificar tendéncias na precipitagéo, evapotranspiragéo, cobertura/
derretimento de neve e camadas de gelo, bem como no escoamento e armazenamento, incluindo os niveis das aguas
subterraneas. Embora o sensoriamento remoto possa revelar processos e caracteristicas em grande escala que ndo sao
facilmente observaveis por métodos tradicionais, a resolug@o temporal e espacial pode nédo ser totalmente adequada para
aplicativos e andlise de dados em menor escala. No entanto, quando apoiado por estatisticas nacionais, observagoes de
campo e modelos de simulagdo numérica, o sensoriamento remoto pode contribuir para uma avaliagdo abrangente dos
impactos da mudanca climatica relacionados a agua.
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Os progressos no campo da aquisi¢do de dados foram facilitados por redes de internet de alta velocidade e cobertura
mundial, bem como pela computagdo em nuvem e o aprimoramento dos recursos de armazenamento virtual. Sensores
sem fio pa a monitorar o consumo de agua foram desenvolvidos e sdo cada vez mais utilizados para possibilitar

a medicdo remota da agua. Aplicativos de andlise de grandes volumes de dados (big data) podem ajudar a obter
conhecimento, por meio do processamento da coleta de flu os continuos de informagdes e dados relacionados a agua
para extrair dai informagdes praticas e ideias para melhorar a gestéo hidrica. A ciéncia cidada e a construgdo coletiva
de sistemas e solugdes tecnolégicas (crowdsourcing) tém o potencial de contribuir para sistemas de alerta antecipado
e fornecer dados para validar os modelos de previsédo de inundagdes.

Perspectivas regionais

A regulacao interna do desenvolvimento, uso, conservagao e protegao dos recursos hidricos constitui o pilar fundamental
da governanga hidrica, e é o principal instrumento para a implementagéo de INDCs conforme o Acordo de Paris.

Embora dois tergos dos paises apresentem um portfélio geral de projetos hidricos em seus INDCs, apenas um em cada
dez menciona o que poderia ser chamado de “proposta de projeto detalhada”, e estas se originam de processos de
planejamento hidrico internos ou surgiram de antigas propostas de financiamen o climatico. No entanto, a necessidade
de reformas institucionais é bem reconhecida nas INDCs, muitas vezes priorizada paralelamente a investimentos em
infraestrutura.

Abordagens regionais para apoiar transformag¢des podem desempenhar um papel fundamental na implementagédo em
ambito nacional, de modo a melhorar a colaboragéo e a coordenacao entre as instituicdes responsaveis; garantir que
essa agao se baseie em informagdes e evidéncias sélidas; e aumentar o acesso ao financiamen o, publico e privado,
para investimentos resilientes ao clima.

Africa Subsaariana

Os impactos da variabilidade climatica sobre os recursos hidricos da Africa ja sdo graves, como ilustrado pela recente
diminuigdo das chuvas na Africa Austral. Também sao esperados impactos da mudanga climética relacionados a
dgua sobre a saude humana, por meio de doengas transmitidas por vetores e pela agua — o que dificulta ainda mai

0 acesso a agua potavel, ao saneamento e a higiene — e pela desnutrigédo, considerando os impactos esperados sobre
a seguranca alimentar. Nos sistemas agricolas, especialmente em areas semidridas, abordagens convencionais
baseadas em meios de subsisténcia parecem nao ser suficientemente robustas para enfrentar os impactos da
mudanga climatica no longo prazo.

Politicas e agdes de adaptagao e mitigacdo a mudanga climatica incluem: apoiar a resiliéncia as secas e inundagoes,
por meio do investimento e da melhora da resiliéncia climatica em instalagdes de WASH; expandir a protegéo social
e introduzir produtos financei os, como seguros; promover a igualdade de género no uso e na gestao dos recursos
hidricos; e melhorar a disponibilidade hidrica para a agricultura por meio da captagéo de dgua, cobertura do solo e
aragem reduzida em sistemas de sequeiro.

A energia é politicamente importante para satisfazer as ambigdes de muitos paises africanos em termos de
transformacao econdmica. Ela poderia fornecer um catalisador para incentivar a cooperagao regional, a fim de enfrentar
os desafios no ne o dgua—energia—clima, possivelmente abrindo investimentos em grupos regionais de energia e
mecanismos institucionais para o comércio de energia.

Europa, Caucaso e Asia Central

As projecoes climaticas indicam o aumento da precipitagdo no norte da Europa, bem como a diminuigao da
precipitagdo no sul do continente. O Painel Intergovernamental sobre Mudancgas Climaticas (Intergovernmental Panel on
Climate Change — IPCC) destaca os crescentes desafios pa a a irrigagéo, a energia hidrelétrica, os ecossistemas e os
assentamentos humanos na regiéo.

As principais agbes para uma adaptagao mais eficaz e maior resiliéncia a extremos na regido incluem: maior eficiénci
hidrica e estratégias de economia de agua; monitoramento e compartilhamento de dados sobre a quantidade e a
qualidade da agua; melhora da coeréncia entre a adaptagdo a mudanca climatica e a redugéo dos riscos de desastres
relacionados a agua; e atragdo de financiamen o de vérias fontes (p.ex. internacional, nacional e privado).

Resumo executivo
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Em bacias transfronteiricas, a assisténcia técnica e financei a pode ser compartilhada a montante ou a jusante, dos
paises mais ricos aos paises ribeirinhos mais pobres. No entanto, mesmo onde existem fundos disponiveis, a gestao
hidrica transfronteirica pode ser politicamente desafiado a. Isso aponta para a necessidade de se encontrar um ponto
de entrada politicamente proeminente em torno do qual a cooperagdo possa ser construida. Em alguns casos, a propria
mudanga climatica pode ser o fator que abre a oportunidade de cooperagao.

América Latina e Caribe

A variabilidade climatica e os eventos extremos ja afetam severamente a regido. Nas Américas do Sul e Central,
projeta-se que as mudancgas na vazao e na disponibilidade hidrica observadas continuaréo a existir, o que afetara
regioes vulneraveis.

A rdpida urbanizagao, o desenvolvimento econdmico e a desigualdade estao entre os principais fatores
socioecondmicos de pressao sobre os sistemas hidricos com os quais se cruzam os impactos climaticos. A pobreza é
persistente na maioria dos paises, o que contribui para a vulnerabilidade diante da mudanga climatica. A desigualdade
econOmica também se traduz em desigualdade no acesso a dgua e ao saneamento, e vice-versa. Os riscos crescentes
de doengas transmitidas pela agua tém um impacto maior sobre as pessoas pobres. A vulnerabilidade também é alta
nas areas rurais, onde os fatores climaticos limitam as opgdes econémicas e promovem a emigragao.

Para muitos paises da regido, a mudanga climatica ocorre em um contexto de altos niveis de competigao intersetorial
por agua, inclusive entre dreas urbanas, os setores energético e agricola, e as necessidades dos ecossistemas.

A limitada mencgéo explicita a questdes transfronteiricas relacionadas a 4gua—clima em estratégias de
desenvolvimento é um sintoma de desafios mais amplos na cooperagdo em aguas transfronteiricas na América Latina
e no Caribe.

Asia e Pacifico

Ha alta variagdo e baixa confianga nos impactos projetados da mudanca climatica relacionados a 4gua em escala sub-
-regional da Asia e do Pacifico. A regido é altamente vulneravel a desastres causados pelo clima e eventos climaticos
extremos, que estao sobrecarregando de maneira desproporcional grupos pobres e vulneraveis. Os impactos
climaticos relacionados a dgua se cruzam com outras tendéncias socioeconémicas que afetam a quantidade e a
qualidade da &gua, incluindo a industrializagdo — que esta remodelando a demanda setorial por agua e aumentando a
poluigdo —, o crescimento populacional e a rapida urbanizagéo. Esta Gltima também aumentou a exposigao a desastres
naturais relacionados a agua, como as inundagoes.

A mudanga climatica e a crescente demanda por dgua colocardo um estresse adicional sobre os recursos de dgua
subterranea da regido, que ja estdo enfrentando estresse severo em algumas dreas devido ao aumento da demanda
por irrigacao.

Em ambito nacional, as prioridades identificadas pa a acelerar as agdes dgua—clima incluem: melhorar a governanca e
a produtividade hidrica para gerenciar a concorréncia entre as necessidades hidricas da agricultura, energia, industria,
cidades e ecossistemas; promover soluges baseadas na natureza que podem reduzir emissdes e aumentar a
resiliéncia; e integrar a mudanca climética e a redugéo de riscos de desastres em todo o processo de elaboracao e ciclo
de politicas.

A cooperacao regional em investimentos e informagdes, bem como em dreas institucionais como governanga,
capacidade e parcerias, é urgentemente necesséria nas bacias transfronteiricas da Asia.

Asia Ocidental e Norte da Africa

A vulnerabilidade a mudanga climatica varia de moderada a alta em toda a regido, com um gradiente geralmente
crescente do norte para o sul. O escoamento e a evapotranspiragdo normalmente seguem as mesmas tendéncias da
precipitagcao, embora a evapotranspiragao seja limitada pela escassez de agua.

As dreas com maior vulnerabilidade & mudanca climatica estdo no Chifre da Africa, no Sahel e na parte sudoeste da
Peninsula Arabica, que abrange varios dos paises menos desenvolvidos da regido. Embora sua exposi¢cdo a mudanga
climatica varie, todos apresentam baixa capacidade de adaptacgéo.
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Existem complexas dindmicas socioecondmicas e politicas que se intercruzam com os amplos desafios da mudang
climatica e com a capacidade adaptativa limitada, dindmicas essas que afetam a 4gua nos ambitos regional, nacional
e subnacional. A politizagdo e a armamentizagao dos recursos hidricos, os deslocamentos humanos e a degradagao
da infraestrutura hidrica tém sido grandes desafios para os paises afetados por confli os. Além disso, persistem
desigualdades no acesso e controle dos recursos hidricos, especialmente entre as linhas urbano-rural e de género.

As partes interessadas regionais identifica am muitas prioridades e oportunidades relacionadas a dgua, incluindo:
tornar o desenvolvimento urbano mais sustentavel; aprimorar dados, pesquisa e inovagao; aumentar a resiliéncia
das comunidades vulneraveis expostas a inundacgdes e secas e ameagadas pela insegurancga alimentar; promover

a integracao politica entre a mitigagéo, a adaptagao e o desenvolvimento sustentavel; e aumentar o acesso ao
financiamen o, inclusive por meio de fundos climaticos internacionais e pelo desenvolvimento de mercados locais e
produtos de investimento.

O caminho a seguir

Considerando a natureza transversal da agua e do clima através de diferentes setores econdmicos e em toda a
sociedade, as compensagoes e os interesses conflitantes d vem ser abordados em todos os @mbitos para negociar
solugdes integradas e coordenadas. Isso requer uma abordagem equitativa, participativa e com varias partes
interessadas para a governanga hidrica no contexto da mudanga climatica.

Existem cada vez mais oportunidades para integrar, de maneira mais genuina e sistematica, o planejamento de
adaptacao e mitigagédo nos investimentos hidricos, tornando esses investimentos e suas atividades associadas

mais atraentes aos financiadores do clima. Além disso, vérias iniciati as de mudanca climética relacionadas a agua
podem oferecer outros beneficios, como a criagdo de empregos, a melhoria da saude publica, a redugdo da pobreza, a
promogcao da igualdade de género e melhores meios de subsisténcia, entre outros.

Apesar das crescentes evidéncias de que a mudanga climatica esta afetando o ciclo hidrolégico mundial, ainda ha
muitas incertezas ao se projetar seus impactos em escalas geogréficas e temporais menores. No entanto, essas
incertezas ndo devem ser vistas como uma desculpa para a falta de ag&o. Pelo contrério, devem servir como um
incentivo para expandir a pesquisa, promover o desenvolvimento de ferramentas analiticas praticas e de tecnologias
inovadoras, adotar “abordagens sem arrependimentos” e construir as capacidades institucionais e humanas
necessarias para fomentar a tomada de decisGes conscientes e baseadas na ciéncia.

A necessidade de maior cooperagao entre as comunidades hidricas e climaticas existe muito além do ambito da
pesquisa cientifica. or um lado, é imperativo que a comunidade da mudanga climatica, e os negociadores do clima
em particular, prestem mais atengao ao papel da 4gua e reconhegam sua importancia central no enfrentamento

da crise da mudanga climatica. Por outro lado, é igualmente — se ndo mais — importante que a comunidade do
setor hidrico concentre seus esforgos na promogao da importancia da agua em termos de adaptagéo e mitigagao,
desenvolva propostas concretas de projetos relacionados a dgua para inclusdo nas Contribuigdes Nacionalmente
Determinadas (Nationally Determined Contributions — NDCs), e fortalega os meios e as capacidades para planejar,
implementar e monitorar as atividades relacionadas a agua nas NDCs.

Combinar a adaptagao e a mitigagdo da mudanca climatica, por meio da dgua, € uma proposta com a qual todos

tém a ganhar. Em primeiro lugar, beneficia a gestao dos recursos hidricos e melhora a prestacao dos servigos de

abastecimento hidrico e de saneamento. Em segundo lugar, contribui diretamente para combater as causas e os

impactos da mudanga climatica, incluindo a redugéo dos riscos de desastres. Em terceiro lugar, contribui, direta e
indiretamente, para cumprir varios dos ODS (fome, pobreza, saude, energia, indUstria, agdo climatica e assim por

diante — sem mencionar o ODS 6, o proprio “objetivo da d4gua”) e uma série de outros objetivos mundiais.

Em uma era caracterizada por uma série de estudos e artigos pessimistas e catastroficos a respeito da mudancga
climatica e de outras crises ambientais mundiais, este relatério propde uma série de respostas praticas, em termos de
politicas, financiamen o e agdes em campo para apoiar nossos objetivos coletivos e aspiragdes individuais a fim d
alcangar um mundo sustentavel e prospero para todos.

Resumo executivo
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