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Bénin (1), Burkina Faso (?), Came-
roun (3), Congo (4), Cote d'lvoire
(5), Gabon (6), Guinée-Bissau (7),
Mali (8), Maurilanie (9). Niger (10),
République Centrafricaine (11),
Sénegal (12), Tehad (13), Togo (14).

OBJECTIF

Promouvoir une coopération régio-
nale en matiere de rossourcos on
eau par la conduile et la diffusion
detudes permettant d'améliorer,
d'une part, les connaissances de
ces ressources en eau, d'autre part,
les mathodologies de leur recher-
che, de leur mobilisalion et de leur
gestion.

A cet effet, it élabore ot exécute un

programme d'activite comportant :

— des études genérales ou d'inté-
rét méthodologique,

— lappui technigue aux Elals mem-
hres & leur demande:

- la diffusion des connaissances
el des expériences;

— la formation-information.

CAEM.

COMITE INTERAFRICAIN

D’ETUDES HYDRAULIQUES

ORGANISATION

» Un Consell des minis-
tres qui se réunit tous les
deux (2) ans, alternalive-
ment dans les Etats mom-
bres, pour sanctionner les acti-
vites passees du Comité et défi-
nir le programme ¢t les moyens
Iulurb,_ : . tion de 12.000 references
» Un Secrétariat général compre- La réahsation de plus de 200
nant etudes d'interét genéral pour ses
— un Service lechnique, Etals memtbres.

un Service administratif et financier - Un bullelin trimestriel (en 1.000

el - R
) oxemplaires, 80 numoros parus
—un Centre de documentation et A iy P :
: « Un réscau d'échanges et de trans-

d'information. . :
fert des connaissances sur les res-
SOLrCes en eau,

Budget d'investisse-
ment
contribution des Etats
membres el des aides
internationales

LES ACQUIS

« Un Cenlre de documenta-

LES MOYENS
DU COMITE COOPERATION
Budget de fonctionnement : contri- Donaleurs FAC, FED, USAID,

hution égalitaire des Etats membres. ACDI...

- Organisations interafricaines
CILSS, CEAO, Conseil de I'Entente,
EIER, FSTHER, Liptako, Gourma...

— Organisations intemnalionales
UNESCO, tAO, CEFIGRE, CIR,
Bangue Mondiale, OM3, OMM,
PNUD...

— Organismes d'études et de re
cherches : QRSTOM, IRAT, CEMA
GREF, BRGM (france), TAMS
(USA), AQUATER (italie), IWACO
(Pays-Bas), BGR, GTZ (RFA).

CHAMP D’ACTIVITES

- Ressources en eau (hydraulique,
hydrolagie,  climatotogie,  hydro-
geologie).

- Utilisation des eaux (hydraulique
urbaine, villageoise, agricole, pas-
tarale, industrielle, fluviale)

- Aspects connexes (hygiéne publi-
que, assainissemenl, legislation.
pollution, planification, énergie).

MODES D’ACTION

Eludes dintérét gendéral.

Echanges d'information el de docu-
mentation  Envol d'experts dans les
Etats membres & la demande - Fn-
seignement, formation, diffusion des
connaissances (organisation de seé-
mingires, ateliers colloques, confé-
rences) Actions d'accompagne-
ment de programmes  d'equipe-
ments hydrauliques.
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PREFACE =

L'exhaure de 'eau constitue une contrainte a laguelle doit faire
face le milieu rural, tant au point de vue de l'alimentation des
populations gue pour la mise en place de petits projets de
développement & partir des eaux souterraines.

Informer les utilisateurs des différents types de pompe & motricité
humaine, de leurs caracteristiques et des critéres de choix,
s'avére une initiative louable.

Le présent Cahier technigue, élaboré dans un langage simple et
largement illustré, ne peut que répondre a cette attente.

Par le biais de ce Cahier technigue, la Fondation de I'Eau remplit
sa mission de formation et de transfert de linformation entre ¢
fabricants, fournisseurs et utilisateurs.

La réalisation de ce document a été rendue possible grace a une
contribution financiere du Fonds d'Aide et de Coopération de la
République francaise (FAC) et 4 une participation technigue des
principaux fabricants de pompes. Nous exprimons a tous nos
plus vifs remerciements.

Je souhaite que ce document puisse rendre aux utilisateurs les
services qu'ils sont en droit d'en attendre.

Amadou CISSE,

Secrétaire général du CIEH.
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POUR QuUI?

Ce cahier lechnigue

s'adresse

aux concepteurs de projets
d'hydraulique villageoise,

aux fonctionnaires travaillant au sein
de ministéres impliqués

dans I'approvisionnement en eau
des zones rurales,

aux gestionnaires de services d’eau
dans les pays en développement,
et a tous ceux qui souhaitent

mieux connailre les pompes

a motricité humaine.,

POUR QUI
POUR QUOI?

POUR QUOI?

L.es objectifs de la Décennie

de I'eau 1981-1990, prévoyant l'accés
a I'eau potable pour tous les habitants
des zones urbaines et rurales

des pays en développement, sont loin
d'étre atteints. En Afrique, 'amélioration
de l'approvisionnement en eau

de 10 millions de ruraux par an

a tout juste permis de contrebalancer
la croissance démographique.

Il esl évident que la majorité

des populations dont I'approvisionnement
en eau demande a étre améliore

devront initialement recourir & des solutions
peu colteuses, ne serait-ce

que pour des raisons d'ordre financier,
comme 'exploitation des eaux souterraines
par des pompes a motricité humaine.

II'importe donc, pour assurer

la pérennité des investissements consentis,
que le matériel soit choisi en toute
connaissance de cause,

et que les potentialites des différents matériels

présents sur le marche
soient bien connues.

PO

COMMENT?

Ce cahier technigue peut s'utiliser

de plusieurs fagons : pour une premiere
leclure, nous vous conseillons de feuilleter
l'ensemble afin de bien comprendre

la structure, le contenu des pages

(voir sommaire) vous indiguant

le type d'informations fourmies,

puis de reprendre au debut.

En suivant l'ordre proposé,

vOus aurez ainsi

une honne compréhension :
des spécificites de I'hydraulique
villageoise,

— du fonctionnement des pompes & mo-
tricité humaine,

— des caractéristiques des pompes
disponibles sur le marché.
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L’amélioration de I'alimentation
en eau permet d’'espérer

une réduction de la morbidité
infantile de :

a-10%
b-30%
¢c-40a50%

o600

On a recours aux eaux
souterraines parce que :

a - Elles sont plus faciles
& mobiliser [

b - Elles sont disponibles
presgue partout 4

¢ - Elles sont sires O

3

Le forage, par rapport au puits,
est:

a - Plus cher O

b - Plus rapide a creuser Cl
¢ - Plus facile a creuser
(avec des moyens
locaux) B

4

Dans 80 % des forages,
le niveau de I'eau se situe :

a - Entre 5 et 15 metres Ll

4

b - Entre 15 et 25 métres O
¢ - Entre 25 et 45 métres O

La consommation humaine
minimum est de :

a - 10 /habitant/jour i
b - 15 I/habilant/jour M
¢ - 20 Vhabitant/jour L
6

Le nombre de pompes

a motricité humaine installées
en Afrique de I'Ouest

(donnée 1988) est de I'ordre de :

a - 15.000 N
b - 25.000 L
¢ - 40.000 © O
7

Une pompe a piston de surface
peut pratiqguement aspirer I'eau
jusqu’a :

a - 7-8 metres
b-10,30m

c - 15 métres

d - plus, si l'opérateur esl
suffisamment fort

J Oo0od

CACHER LA PARTIE "REPONSES AU TEST".

PRENDRE UN CRAYON A PAPIER.

LIRE ATTENTIVEMENT LES QUESTIONS,

COCHER LA OU LES CASES DES REPONSES PROPOSFES

QUL VOUS SEMBLENT JUSTES

(pour une méme guestion, une ou plusieurs réponses sont possibles)

CONSULTER LES REPONSES.

Une pompe a piston classique,
pour fonctionner correctement,
a besoin : )
a - D'un clapet d’aspiration

et d'un clapet

de refoulement 0
b - D'un seul clapet

d'aspiration (
¢ - D'un seul clapet

de refoulement O
9

L’inertie de la colonne liquide

a - Présente un inconvénient
pour le fonctionnement
des pompes

b - Peut étre utilisée
avantageusement O

10

Les segments d’étancheité
sur le piston de la pompe

a - Sont absolument
nécessaires et presents
dans toutes les pompes O

b - Fortement recommandeés

pour un bon

fonctionnement O
c - Dans cerlains cas,

on g'en passe 1

11

La pompe se désamorce
quand :

a - Le clapet d'aspiration

est défectueux O
b - Lo clapet

de refoulement est

défectueux O
¢ - Les joints de pistons

sont defectueux O
12

Le changement de joints
et clapets est plus facile
avec :

a - Un cylindre ouvert O
b - Un cylindre fermé O
c - C'est aussi difficile

dans les deux cas M
13

La commande directe
du piston peut étre utilisée
jusqu'a des profondeurs de :

a- 4a 7 métres
bh- 7a10 métres
c-12a15 metres
d- 15 a 20 métres

00 I




14

Les matériaux de construction
des pompes sont surtout
choisis en fonction de :

a - Leur poids
b - Leur prix

c - Leur resistance
mécanique

d - Leur résistance
a la corrosion

o 0O O4d

15

La force musculaire
maximum disponible
pour un pompage continu
est de I'ordre de :

a- 9kgt
b - 18 kgf
¢ - 27 kof

Ooo

16

Le produit débit

{m3/h) x hauteur (m)

d’une pompe a motricité
humaine exploitée

par une personne seule est
de 'ordre de :

a-11
b-18
c-26

O0o

17

En fonction d’'une profondeur
d’eau donnée, vaut-il mieux
s'orienter vers :

a - Une pompe munie
d'un piston de petit
diametre

b - Une pompe munie
d’'un piston de gros
diamétre |

18

Que signifie le terme
“Pompe VLOM” ?

a - Que c'est une pompe
peu chere

b - Que c'est une pormpe
a motricite par volant

¢ - Que c'est une pompe
congue de telle facon
que I'entretien puisse
étre réalisé
au village [}

19

Quand on regarde

pour I'ensemble des projets
d’hydraulique le pourcentage
de non-fonctionnement

des pompes, il est de :

a-1sur10
b-1surdg
c-delsur2a2sur3

oogoa

20

La pompe & motricité humaine
la plus utilisée en Afrique
de I'Ouest est :

a - Lhydropompe VERGNET O
b - La pompe ABI [
¢ - La pompe INDIA ]
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L eau circule dans la nature suivant un cycle immuable : pluies, "
ruisseaux, riviéres, fleuves, mers, nuages, pluies... :

Une partie des précipitations s'infiltre également dans le sous- AN
50| et recharge les nappes d’eau souterraines.

Dans les pays d’Afrique de I'Ouest, de par le régime climatique m—
(tropical ou sub-tropical), le volume des précipitations est géné-

ralement faible et leur répartition sur I'année est trés inégale. Du

fait de leur caractére aléatoire, la maohilisation des eaux de pluie

ou de surface est difficile a réaliser.




LES EAUX DE SURFACE

On peut utiliser les solutions suivantes :

L'eau de pluie peut étre captée directement
par les populations, soit par recupgration
des eaux de ruissellement de loiture dans
des citernes, soit dans des impluviums (éten-
dues du sol impermcabilisées, canalisées
vers des citernes).

-1

Eaux de ruissellement de toiture.

Impluvium.

t

! 3

Les eaux de surface (mares, marigots, bas-
fonds, rivieres ou fleuves) peuvent élre utili-
sées par la population si elles sonl traitees,
¢'est-a-dire fillrées et désinfectées; ces opé-
rations, si elles sont en général convenable-
ment réalisées a grande échelle pour I'ali-
mentation en eau des villes, sont dillicilement
reproductibles a petite échelle. Des tiltres a
deux ¢lages (sable el charbon de bois) ont
été expéerimentés avec de bons résultats,
mais leur entretien n'est pas souvent maitrise
par les utilisateurs.

‘

Finalement, les plus gros obstacles a !'utilisa-
tion does eaux de surface reste leur mauvaise
qualilé; elles sont polluges, au sens physigue
ol bactériologique du terme (malieres en
suspension, turbidité, couleur, golls, odeurs,
présence de germes de maladies et de bac-
téries indicatrices de pollutions domesliques
¢l animales). Et la premiére qualite que 'on
demande al'cau, ¢'est de nous permetire de
vivie en bonne santé. Sans eau, la vie devient
impossible, les villages sont desertés; avec
une cau de mauvaise gualile, les villageois
sont handicapés par des maladics d'origine
hydrigue. Le probleme est donc d'alimenter
les populations avec une eau potable, c'ost-
a-dire ne risguant pas de portar allcinte a
leur santé.

5 millions
d’'enfants
meurent
par an
a
cause de I'eau
non potable

Des études récentes (1982) évaluent a 5 mil-
tions par an le nombre de déces dorigine
diarrhéique (principalement des maladies
d'origine hydrique) pour les enfants de moins
de 5 ans. Les mémes efudes montrent que
'on peut esperer une réduclion de 40 & 50 %
de cette morbidite en améliorant approvi-
sionnement en eau, en termoes de qualité et
de guantité.

7
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LES EAUX SOUTERRAINES

Les eaux souterraines sont donc préférables
aux eaux superficielles, car elles sont relati-
vement salubres, En effet, les eaux souterrai-
nes, du fait de la protection par les couches
de terrain superieures et de leur infiltration &
travers les couches du sol et du sous-sol,
sont généraiement de bonne qualité.

On peut les mobiliser par :

LES SOURCES

Une source est 'exutoire naturel d’'une nappe
d'eau souterraine; souvent localisees dans
des zones accidentées, elles nécessitent un
captage et la pose d'un tuyau d'adduction
jusgu'au village. C'est une source d'approvi-
sionnement slre, mais peu lréquente.

7))
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LES PUITS

Le puits est un ftrou cylindrique vertical
d'asses grand diametre (1 4 2 métres), qui
va capter I'eau d'une nappe aqguifére ou d'un
terrain gorgé d'eau. Sa profondeur est géné-
ralement faible (10, 20, voire 30 métres).
On distingue ;

LES PUITS TRADITIONNELS :

I's sont creusés par les populations, avec
des moyens rustigues. Suivant les caractéris-
tigues du terrain, F'ouvrage sera un puisard,
a caractére temporaire (nappes libres ou
phréatiques, dans des terrains meubles), ou
un puits permanenl, plus profond et creusé
par des puisatiers chevronnés. Dans un cas
comme dans l'autre, l'inconvénient majeur
de ces ouvrages est de ne capter qu'une
trés faible hauteur de la nappe (0.5 a
1 metre); ils sont done soumis aux aléas des
fluctuations de niveau et se comblent trés
rapidement,

LES PUITS MODERNES :

lls sont creuses par des puisatiers expéri-
mentés et peuvent étre réalisés dans tous les
terrains. Le puits se compose de trois par-
ties:

¢ L’équipement de surface margelie,
dalle el les équipements annexes, abreu-
voirs, puits perdus. ..

e Le cuvelage, du niveau du sol jusqu'au
niveau de l'eau; il est généralement réalisé
en béton et constitué de buses pleines préefa-
briquées; il peut aussi étre coulé directe-
ment. Il existe également des cuvelages
métalligues (Armco, Vallourec);

e Le captage, partie pénétrant dans I'agui-
fere; il sera constitué de buses perforées,
pénétrant d'une hauteur suffisante dans la
nappe (de 4 4 6 metres, voire plus). Un
massif de gravier, intercalé entre le terrain et
les buses permet une filtralion de l'eau et
evite le colmatage du puits.
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Ces puits assurent un trés bon captage de
I'eau, mais nécessilent des matériels lourds
pour leur creusement (treuils, grues, bennes
preneuses). Le délai de réalisalion est long
(plusieurs mois) ol leur colt élevé. Par con-
tre, leur débit est plus important; ils peuvent
répondre a la fois a des besoins domesti-
gues, pastoraux ou agricoles. De par leur
taille, plusieurs personnes peuvenl puiser
I'eau en méme temps; leur volume offre une
certaine réserve, Un probléme subsiste : sile
puils reste ouvert (moyen de puisage tradi-
tionnel), il y a risque de contamination de
'eau et d'ensablage.

LES FORAGES

Le forage est un trou cylindrique vertical, de
petit diamétre (10 a 30 centimélres en
hydraulique villageoise), qui va capter I'eau
d'unc couche aqguifére souterraine. Il est rea-
lisé avec des foreuses, machines sophisti-
quées qui nécessitent une main-d'ceuvre trés
compétente.

Les forages assurent un excellent captage
de l'eau et sont réalises dans un delai trés
bref; leur colt est eleve. lls captent l'eau sur
une grande hauteur de l'aquifére, mais leur
debit est lig a la formation du sous-sol (terrain
sédimenaire ou terrain fracturé). Du fait du
faible diamétre de ['ouvrage, seule une
pompe (& motriciteé humainc, eolienne, élec-
trique...) permet de rendre i'eau de l'ouvrage
disponible. Dans ce cas, 'eau esl beaucoup
mieux protégee de la poliution.

La technique du forage a réalisé un important
progrés depuis quinze ans grace a la mise
au point de nouveaux moyens d'investiga-
tions et de foration :

s Pour la prospection, des méthodes géo-
physiques telles que ['électromagnétisme
VLF permettent de couvrir rapidement de
trés grandes surfaces; la photo-interprétation
permet linvestigation de zones de socles
jusgu'alors ignorées. La téledétection s'avére
prometteuse.

e Pour le forage, une nouvelle méthade (le
marteau fond de trou, monté sur des machi-
nes légéres) permet de creuser trés rapide-
ment des formations dures (zones de socle).

Les résultats en sont probants : seulement
20 % d'échecs (forages secs) dans les cam-
pagnes de forages, avec un niveau d'eau
situg entre — 15 et — 25 metres dans 80%
des cas. Un forage de 47 (10 centimétres de
diamétre) d’environ 60 métres de profondeur
est realise dans |a journée.

Pour conclure, le forage est intéressant
dans le cas de programmes importants,
quand on veut multiplier les points d'eau :

o |l est rapide & exécuter, moins cher gue le
puits, l'eau est sare, le débit offert est compa-
tible avec des usages domestiques. On peut
l'exécuter dans tous types de formation de
terrain,

e Cependant, il n'y a pas la possibilité de
recours a des techniques de puisage tradi-
tionnelles loreque la pompe qui I'équipe est
hors service. Le colt de I'eau (achat pompe
et entretien) esl assez important.

Le puits, trés long & creuser, et cher si l'on
utilise des techniques modernes, sera inté-
ressant pour les besoins pasloraux et agrico-
les : gros débit instantané, puisage a plu-
sieurs, fiahle.

Certaines méthodes mécanisées permettent
néanmoins de réaliser des puits dans des
délais trés rapides.

Hormis le cas ou le puisage est realisé par
une pompe (et 'on retombe sur les inconvé-
nients du farage), on n'aura pas de garanlie
sur la qualité de V'eau.

Il y a complémentarité de ces deux types
d’ouvrages.

T T T TR i {

Forage au marteau fond de trou.




LA CONSOMMATION
D’EAU

Aprés des études menées au Burkina Faso,
au Niger et au Tchad, il apparalt que la
consommation humaine esl en moyenne
dans ces pays de 15 1.

La moitié est consacreée a la boisson, le reste
etant partage entre |a cuisine et la toilette. A
cette consommation humaine il faul rajouter
la consormmation domesligue ; vaisselle, les-
sive, abreuvement du petit bétail (on peut
envisager pour cetle demicre un recours aux
sources d'eau traditionnelles).

La population moyenne des villages a appro-
visionner est de l'ordre de 300 a 500 habi-
tants. Au-dela de 1.000 a 2.000 habitants,
une alimentation en eau par molopompe
éleclrique esl mieux adaptée. Cette popula-
tion correspond & un volume d'eauv de 6 a 10
meétres cubes par jour. Avec une duree d'uti-
lisation moyenne de 10 heures par jour, le
débit des pompes doit étre de 600 a 1.000
litres par heure, tout & fait compatible avec
les caractéristiques des puits et des forages.

On pourrait envisager d'avoir des pompes
de plus gros debit, permettant d'alimenter
de plus gros villages; mais lour prix, leur
mise en place, leur entreticn sont plus lourds,
leur manceuvre plus difficile. Il appara’it pre-
ferable de multiplier les points d'eau, de
fagon a obtenir une rclative sécurilé d'appro-
visionnemenl, ou encore d'equiper les points
d’'eau de plusieurs petites pompes.

Dans les forages de type hydraulique villa-
geoise en diamétre interieur 110 millimélres,
on ne peut inslaller raisonnablement plus de
deux pompes a commande hydraulique. 'y
a eu des expériences en Cote d'lvoire au
cours desquelles on a essaye qualre pom-
pes Vergnet par forage. Cela posait des
problemes de conception de la margelle. On
ne peut donc pas équiper les points d'eau
de plusieurs petites pompes.

10

Délou.

RAPPELS

SUR LE SYSTEME
D’EXHAURE
TRADITIONNEL
OU A TRACTION
ANIMALE

Pour les puits traditionnels, les villageois utili-
sent la puisette et la corde; la puisette est en
peau ou en caoulchouc (chambre a air tra-
vaillée).

Le colt annuel de ce matériel n'est pas
negligeable pour la famille et la conduil par-
fois & reutiliser les eaux de surface, marigots
ou bas-fonds, avec les risques qui y sonl iés.

Des portiques ou des systemes a poulie
permetient de puiser plus faciiement.

En zone pastorale ou agricole, on aura
recours a la traction animalc, a l'aide du
délou. Compte tenu de la puissance des
animaux, cela permet de tirer de gros débits
des puits.

Des manéges industriels permettent d'amé-
liorer l'efficacité du puisage. Ces systemes
(manéges exceptés) neécessitent un puits
ouvert, et il y a risque de contamination de
l'eau.

3




DEFINITION
DE L’HYDRAULIQUE
VILLAGEOISE

Quel est 'objectif des projets d’hydraulique
villageoise ?

— Parmettre a un plus grand nombre de
personnes d'acceder & une alimentation en
eau correcte, en termes de qualité et de
quantite;

- Frrayer les cycles de contamination des
populations par les maladies d'origine hydri-
que;

— Accélérer le developpement rural.

En 1976, des organisations non gouverne-
mentales (Mali Aqua Viva) ou des ctats (Cote
d'lvoire) se sont lan (_,(-_,b dans de vastes pro-
grammes. Des 1977, la coopération hilaté-
rale, par le biais du FAC, et internationale,
FED, USAID, sont, elles aussi, intervenues.

La décennie de 'Eau potable et de I'Assainig-
sement a fixé un trés bretf intervalle : 1981-
1990, pour réaliser ces objectifs, of las
besoins des pays en développement sont
immenses : 1 milliard 800 millions de person-
nes n'ont pas acces & I'sau dans des condi-
tions minimales.

Pour répondre dans les délais les plus brefs,
et & un moindre codt, aux exigences de
Falimentation en eau des populations rurales,
la solution du forage equipe d'unc pompe a
motricité humaine s'est révélée la mieux
adaptee ;

— Les eaux souterraines sont slres et dis-
ponibles en quantité suffisante;

— Les méthodes d'investigation modernes
permettent une localisation rapide et précise
des points d'cau;

— Le forage permet un acces rapide et a
moindre colt 4 la ressource;

— La pompe a motricité humaine permet de
repondre aux deébits requis pour un cout
mirnimal.

Ce choix, excellent en théorie, ne conduit
pas toujours sur le terrain a tous les bénefi-
ces escomptés © quelques années apres leur
réalisation, certaing programmes d’hydrauli-
que villageoise presentent des resultats
decevants ;. dans certains cas, deux points
d'eau sur trois sont abandonnes,

A cela, plusieurs raisons possibles :
— Le point d'eau est trop loin du village;

— Lanouvelle ressource n'est pas acceptée
par les villageois (goUt...);

Les villageos ne savent pas, ne peuvent
pas ou ne veulenl pas assurer 'entretien des
équipcments;

— Les equipements sont inadaptés aux
conditions africaines, ou des pays cn déve-
loppement en géneral.

Apres étude des causes d'échecs, on s'aper-
Goit qu'unc des causes les plus répandues
est la non-associalion des bénéficiaires, les
villageois cux-mémes aux objectifs du projet.
Pour assurer la pérennité du projet, il appa-
rait essentiel que la communauté par-

MAURSTAN E

MAL}
F000

BURKINA
000

Répartition géographique
des pormpes a motriciteé
humaine installées

dans le cadre

de programmes
d’hydraulique villageoise
(données partielles,
Juillet 1988).

ticipe effectiverment deés la conception (choix
des sites, volonté d'une amelioration du point
d'eau), ainsi gu'a I'exécution (aide aux tra-
vaux, investissement humain), a l'entretien
des équipements (nécessild d'une formation)
et au financemenl (paicment de la pompe,
colisation en vue de I'achat des piéces déta-
chées) du point d'cau.

Un programme d’hydraulique villageoise, ce
n'esl pas uniguement un programme dc tra-
vaux, mais aussi un programme d’'actions de
sensibilisation, d'animation, de formation des
communaulés villageoises.

Dans la majorité des pays concernes par les
pompes a motricité humaine, 'entrclion des
pompes st basé sur une participation active
des populations par la crealion de comites
villageois de poinls d'eau et un réseau d'arti-
sans réparaleurs cn relation avec des ma-

gasins decentralises (ou depositaires) du

lournisseur dir modele de pompe.

Cependant, méme si ces conditions
sont réunies, méme si le projet est
viable, il faut encore maltriser les
pompes & motricité humaine,
leur technologie et leur entre-

tien.
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B. L
DIFFERENCE
DE
PRESSION

- {(Exemple : utilisation
de la pression
atmospheérique)
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C.
AUTRES
PRINCIPES
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FRINCIPE
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PRINCIPE

T7PE DE POMPE
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0
DE LA
SERINGUE

POMPE
A PISTON
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E.

DU PRINCIPE
A LA
TECHNOLOGIE

d.

La remontée
de I'eau

— Ces joints ont d'abord
été fabriqués en cuir, avec
la forme d'une coupelle; ils
sont faciles a remplacer
mais piegent le sable et
finissent par user le cylin-
dre.

On les trouve mainte-
nant en caoutchouc syn-
thétique cn forme de V, de
UoudelL.

l.e cylindre, lui, a été
directernent usiné dans un
corps en fonte (pompe de
surface), ou est constitue
d'un cylindre de laiton, en
acier inoxydable, ou en

matériau synthétique
(plastique armé de fibre de
verre).
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* 1. Pour pallier cet incon-
venient, certaing construc-
teurs ont supprimé les
joints ou segments de pis-
tons :

+ Pompe a pistons multi-
ples (pompe UPM) @ la mul-
tiplication des pistons pal-
lie leur mauvaise élan-
chéité.

+ Navette ajustée dans le
cylindre (pompe ALMA)
un piston iong (ou navette),
muni  de gorges de
détente, coulisse sans frot-
tement et sans fuite dans
son cylindre usiné.

+ Piston sans joint (pompe
VOLANTA).

* 2. Sur certaines pompes,
on dispose d'un clapet de
pied (anti-retour) sous le
clapet d'aspiration (pompe
ABI MN)
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b.

Autres
applications

POMPE
A DIAPHRAGME

Basée sur ie méme principe que
la pompe a piston, on trouve la
pompe a diaphragme ou a
membrane (type pompe REN-
SON, encore appelée pompe
crapaud) :

La variation du volume qui
engendre la dépression n'est
pas obtenue par un systéme
pislon-cylindre, mais par une
membrane souple se deplagant
a lintérieur d'un corps rigide,
équipe de clapets d'aspiration
et de refoulement.

La membrane peut étre action-
née par un levier ou par de l'air
comprime (Pompe SAND PIPER
ATLAS COPCQ), parfois utilisée
pour curer des puits.

Maig la pompe est encombrante
et installée en surface, ne
convient que pour de faibles
hauteurs d'aspiration.

HYDROPOMPE
VERGNET

PTTS

En exploitant ce systéme de
membrane et en I'applicant au
pompage de l'eau pour puits
profond, on trouve ['hydro-
pompe VERGNET :

— Pour avoir 'encombrement
minimum, la membrane devient
une baudruche, se dilatant en
fongueur dans un cylindre fermé
muni de deux clapets.

— Pour gaffranchir d'un train - On relache

POMPE
JAPY

Enfin, pour obtenir une variation
de pression, il existe une pompe
alternative rotative (pompe
JAPY)

- La variation de volume (qui
engendre la dépression) est ob-
tenue par le deplacement d'un
secteur angulaire & Vintérieur
d’un corps cylindrique, les deux
munig des clapets.

-- Le mouvement est donné
par un petit levier, aclionne suc-
cessivement & gauche puis a
droite.

Trés simple, cette pompe he
peut convenir que pour des
puits peu profonds; elle a un
faible débit.

pédale —P

de tige pouvant &tre a l'origine
de problémes (voir suite), la
déformation de la baudruche
est d'origine hydraulique : la
baudruche remplie d'eau est
SOUMIise a une pression exercée
depuis la surface par une pé-
dale dans un circuill fermé.

«On comprime la pédale —
haute pression dans le circuit
hydraulique fermé — dilatation
de la baudruche — refoule-
ment.

bdsse pression dans le circuit
hydraulique fermé - retracta-
tion de la baudruche (due & son
¢élasticite) - b aspiration.

—Le cylindre est alors rac-
cordé a la téte de la pompe par
deux tuyaux souples ; un basse
pression pour le refoulement, un
haute pression pour le circuit
hydraulique.
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C.

Les systéemes
de commande

Méme &'l n'o que A0em
de diametre, dest c]uond i
méme trés lourd-.

O dit. doe Tl
actionner dessus du t
le piston de. @:esmbon, cela
L]

la surface Powo'r ’E’PN

soulever , la

méme forcr. . - que ...
ue
ur soulever

B o cle. 480 de haut

Gela donne ceci ...

pour [e. principe

. ekt celg ...

pour (‘oPplicob'on bechnologique.

e Le levier est simple, en Té, ou double (pompe BOURGA) :

On a imaginé différents systérmes pour maintenir le déplacement du
piston dans I'axe vertical :

e Levier a trois axes, avec un guide pour la tige (souvent le
presse-etoupe);

+ Toujours trois axes, mais avec un guidage supérieur et inférieur,
mais ces systemes multiplent les risques de panne (usure du
palier);

» Levier a un axe avec un raccord articulé : chaine (pompe INDIA,
pompe VITO);

» Levier a un axe avec un renvoi par poulie et cable (pompe UPM),

e Pour simplifier I'entretien, on est revenu a des systémes a deux

axes (pompe KARDIA, pompe AIGO, pompe AQUADEV);

cela
permet eventuellement le pompage a deux ou plusieurs person-
nes. Il peut élre également extensible, équipé d'un lest et de
différentes positions de bras de levier (pompe UPM),

o Latéle de pompe est imposante et directement boulonnée au sol

(pompe KARDIA, VITO, UPM...).



Double

e Qu de taille plus réduite, installée sur un plot en ciment, pour que
le levier ne soit ni trop haut ni trop bas (pompes AQUADEV,
GRUNDFQOS...).

Probleme : malgré des efforts et une volonté de standardisation du
CIEH, toutes les embases de pompe sont différentes : si une pompe
est cassée, on ne peut pas la remplacer par un modale d'un autre
fabricant.

e Autre systéme de commande, le volant : transformation du mouve-
ment de rotation en un mouvement alternatif par un systéme hielle-
manivelle (pompe VOLANTA).

Directe

Volant

e Manivelle : soit & commande directe (pompe MASURE), soit
entrainant un renvoi d'angle pour faire tourner la tringlerie (pompe
MOYNO-ROBBINS-MYERS, MONOLIFT).

e Directe : un levier en T est li¢ directement & la tringlerie. Le
systéme est simple, robuste, mais limité & de faibles profondeurs
{(inférieur 4 12-15m).

Tous ces systemes de commande actionnent la tringlerie de com-
mande, gui se déplace & l'intérieur du tuyau de refoulement.

— La tringlerie, généralement en acier galvanisé, est sujette a la
corrosion, les filetages s’abiment, la pompe est trés difficile a
démonter - pour V'éviter, on utilise de 'acier inoxydable (lourd et
cher) ou des matériaux synthétiques : fibre de verre, matiéres
plastiques.

— Les éléments de tringlerie sont généralement relies par des
manchons filetés (parfois des systémes & démontage rapide, du
type ceil et crochet).

— Les éléments de colonne de refoulerment sont, eux aussi, généra-
lement en acier galvanisé, liés par des manchons filetes; maisil y a
des problemes de corrosion.

— Les matériaux plastiques (PVC) peuvent étre également utilisés,
mais résistent mal a de mauvaises conditions de stockage et
nécessitent une attention particuliére lors de la fabrication : qualité
du PVC, renforcement des filetages et, lors de l'installation, mise en
place de centreurs de colonne d’'exhaure et de tringlerie.

RESUME : Si les articulations de la téte de pompe sont usées ou
endommagées, la pompe ne marche pas (mauvaise transmission
du mouvement).

Il taut entretenir et changer les paliers. Comment ?

Certaines pompes sont équipées de paliers synthétiques, peu chers,
simples et rapides 4 remplacer (coquilles en thordon).

{rautres utilisent des solutions techniques sophistiquées et robustes
(roulement & billes ou a aiguilles) avec une durée de vie importante.

Si la colonne de refoulement et les tringles se corrodent, la
pompe ne marche pas (transmission cassée).

Il faut choisir les matériaux en fonction des qualités d'eau (plus ou
moins agressives) ou, pour éviter tout risque, utiliser des matériaux
insensibles a la corrosion (matériaux inoxydables ou composites).
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DEBIT FOURNI PAR LA POMPE

Il est théoriquement égal au volume déplacé
par le piston pendant 'unité de temps.

Débit = cylindrée x cadence.

Cylindrée = section du piston xcourse du
piston.

Le débit de la pompe est donc lié & la taille
du piston, & 'amplitude du mouvement du
levier, et a la fréquence de la manceuvre.

Exemple : Débit théorique d'une pompe a
main, en métres cubes par heure & 40 coups
par minute.

Lourse. 0[3;322?2;%2‘?”‘32?2&
u cylindre (mm)

60 mm 80mm’

150 mrm 1 m3h 1.8 m3h

300 mm 2 ma/h 3,6 m3h

Il s'agit 1a d'un débit théorique. En prati-
que, le débit est inférieur a cela (ferretures
non instantanées des clapets et fuites piston-
cylindre).

HAUTEUR DE REFOULEMENT

Elle est egale :

A la différence entre le niveau de l'eau
dans le forage en pompage (niveau dynami-
gue) et le niveau de la fontaine de la pompe,

— Etnon pas a la difference entre la pasition
du cylindre de pompe, ou du niveau d'eau a
l'arrét du pompage, et la téte de pompe.

Néanmoins, pour Finstallation de la pompe, il
faut tenir compte du rabattement en pom-
page (différence entre le niveau a l'arrét et le
niveau dynamique), de fagon que la pompe
s0it toujours iImmergée ou ne risque pas de
se désamorcer (pompe de surface).

Les pertes de charges (pertes d'énergie par
frottement dans la colonne de refoulement)
sont négligeables.
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FORCE A EXERCER
SUR LA TRINGLERIE

Pour remonter le piston, on doit vaincre :

— La force due a la pression de la colonne
d'eau s’appuyant au-dessus du piston :

2
Py = We H. % X 7T
— Le poids de la tringlerie (une tige métalli-
que de 12 mm pése environ 1 kgf au métre).

Pige = WI X H,

We = poids de l'eau en kg/m3 (1.000 kgf/ms3
a20°C).

Wt = poids linéique de la tringlerie en kgf/m.

D = diametre intérieur du cylindre.

H = hauteur de refoulement = profondeur
du niveau dynamigue dans l'ouvrage
par rapport au sol.

F = Py + Pige = H(We 725 + wy)
Exemple :siH =20m

D =50mm

Wt = 1 kgf/m

We = 1.000 kgf/m?
2
1.000 x 3,144 x (0,05) +1)

F=20(
F = 60 Kkgf.

FORCE POUVANT ETRE
EXERCEE
PAR UNE PERSONNE SEULE

La force musculaire disponible pour un pom-
page continu assuré par une personne seule
varie entre 9 et 18 kgf. Excepté les cas ou la
hauteur est faible (10 & 15 m), il sera néces-
saire de s'aider d'un bras de levier pour
actionner la tringlerie.

AVANTAGE MECANIQUE

Dans le systeme de bras de levier, I'égalité
des moments s'écrit

|
flL=Fxlouf=— F
L ou L

On appelle avantage mécanique le rapport

L [appelé aussi Mechanical Advantage
(MA)]

MA=TL——1>F=f.MA

Sur les pompes courantes, l'avantage méca-
nique est tres souvent de l'ordre de 4 (de 3
A 5).

Exemple : Dans le cas précédent, siMA = 4,
la force A exercer sur 'extrémité du bras de
levier sera de :

F
f=—=15kgf.
MA 5 kgf

CALCUL DE LA HAUTEUR
MAXIMUM DE REFOULEMENT
POUR UN CYLINDRE DONNE

Soit Fy la force maximum qu'une personne
peut exercer en bout de levier. La force
exercée sur la fige sera au maxirmum de :

F FyXMA
We 7 D2 + W)

H <Fy X MA
AxFyxMA
We D2 + 4 Wt ‘
Exemple : avec Fy, = 18 kgf et MA = 4,
on trouve :
Diamétre du cylindre H?jg?;gmg)r(r'g#tm
en millimetres en maires
50 24
60 19
70 15
80 12




PUISSANCE NECESSAIRE
POUR ACTIONNER UNE POMPE

Elle est égale au travail pour élever unc
colonne d'eau de hauteur H et de section

D2 . . .
— nd'une hauteur égale & C, course du pis-
ton, dans 'unité de temps. Elle est mi-
norée par le rendement de la pompe, qui est
de l'ordre de 60 %.
P We HmD2.CN
4
7 = rendement de |la pompe
N = cadence de fonctionnement
P =WeQH
avec des unités pratiques
P QH PenCV
~ g0 Q enméh
Henm

PUISSANCE FOURNIE
PAR UN INDIVIDU

Un individu jeune et en bonne santé peut
produire de 0,08 a 0,1 CV en continu (8 h/
jour).

Sur un temps plus court, il est capable de
produire une puissance plus élevéee. Un
champion d'haltérophilie peut développer 2
4 3 CV, sur 1 ou 2 secondes.

Par contre, la puissance fournie par une
femme, un enfant ou un individu en mauvaise
santé est moindre. Le temps d'utilisation
étant court, on considére gue la puissance
disponible est en moyenne de 0,1 CV,

DEBIT POSSIBLE
AVEC UNE HAUTEUR
DE REFOULEMENT DONNEE

Si.dans la formule de la puissance on fixe le
rendement dc la pompe et la puissance
fournie

7= 60 %
Q.H=164a18.

En fonction d'une hauteur de refoulement
connue, on peut en déduire le débit exploita-
ble par une personne seule.

P=01CV —DP

H. profondeur Q m¥/h, débit
du niveau dynamigue de refoulement
10m 16 at18
20m 0.8 409
30m 05 a06
40m 0,4 4045
50m 03 2035
60m 0,25a0,35

IMPORTANCE DE LA FORME DU BRAS
ET DU DIAMETRE DU CYLINDRE

indépendants de I'énergie musculaire founie par l'individu, des tests de terrain montrent que
les usagers lendent a déplacer le lavier sur la méme course, guelle que soit la longueur totale
de la course possible : cette course est de 300 & 400 millimetres.

Etude de cas : un pompage 4 25 meétres de refoulement.
A = pompe avec cylindre g 50 mm — MA = 3
B = pompe avec cylindre 65 mm — MA = 5.

Pour cette hauteur, ces diamétres et ces bras de levier, I'effort sur le bras de levier et le débit
sorti sont les mémes. Les pompes A et B sont donc identiques pour Pusager.

Mais les forces mises en jeu, sur les tiges et sur les paliers sont trés différentes. Dans la
pompe A, I'effort sur fa tige est environ 40 % plus faible, ce gui permet de dimensionner plus
faiblement la tige (diameétre plus petit, plus légére, moins chére). Les efforts sur le palier (sous
le poids de la tige et d'un contrepoids éventuel) sont également 40 % plus faibles, d'ol une
usure moindre des coussinets.

On tendra donc a s'orienter vers la plus petite taille de cylindre susceptible de satisfaire les
différentes hauteurs de refoulement (quitte & augmenter legérement la cadence de pompage
pour conserver un debit correct).

PERFORMANCES

Nomogramme pour le refoulement des pompes & main.

EXEMPLE : Donnéas * Diameétra - 3 pouces - Gourse = 10 pouces - Fréguance = 40 gourses/minuta
A trouver : refoulement de la pompe - Réponse : 12,2 gallons/minuts

REFOULEMENT OINMETRE COURSFS LONGUEUR
DE | A POMPE DU CYLINDRE DU PISTON/MIN. DE LA COURSE
- 400 _
100 ) 1o - 4 00
0 o
80 == 300
0 - w
suﬂ ; 5 -1
w L oo0 = @
g 50 = 0 i
1% W | 150
z £ g o k
Z 0150 E 2 3 E
£ = w o ;
P £ z g 7 =
2 10 -{ & s b o 30 o I z
o 0 IS W 3 7] W
g o 19?:,0 u \ % 5 140 %u’: z % s _r_ 0 g
& T 5 = wSE T 3 2
T % 58 4w Bl § Tt oL 3 5 3
z Fo = as - e - - <
< o w4807, 2 & % 0 —f2sl W
= o w0 = -— —Ez 0 EF S £ a
i 4 —_—— ov Lz = w «
3 Foso 2a-- 50 50 w g a2 1 @
3 .f----3 wd Y g g g
o z 8 2 =1 Z wl|= 8 e 9
a - o4 o 50 80 = & x G 1r A g
16— 3 Zlo fal
40 0= 3 [ 13 =
BJ o= F A I
= 30
10 - 15 -L
ﬂ 120 16 4 400
Lo 20

Remarque : MONOGRAMME BASE SUR UN DEPLACEMENT GEOMETRIQUE DU CYLINDRE
DE 100 % POUR DES POMPES A MAIN ALTERNATIVES A EFFET SIMPLE
(GLISSEMFNT ZERO)
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CRITERES"
DE CHOIX

DE POMPES A MOTRICITE HUMAINE

CRITERES
TECHNICO-
ECONOMIQUES

Sur la base du

- Colt initial de la pompe installée : prix
depart usine + frais de transport et d'installa-
tion + taxes locales;

— Colt de fonctionnement et d'entretien :
colt des pigces détachées + coll des inter-
ventions,

on calculera le co0t total annuel de la
pompe. Ce coll s'éfabiil selon la formule
suivante : colt total annuel = codt annuel
d'amortissement du capital + codt annuel de
fonctionnement el d'entretien.

C'est-a-dire que le choix ne se fera pas en
fonction du seul prix d'achat, mais en fonc-
tion d'un calcul incluant les charges d'entre-
lien et la durée de vie du matériel.

D'un point de vue technique, on remarque
— Le débit horaire : une majorité de pom-
pes ont un debit faible (< 1 m¥h) alors que
les forages ont des capacités supéricures;
les activités paslorales et agricoles en sont
limitees;

- La profondeur, ou la hauteur maximale
d’élévation : variable en fonction des types
de pompes, elle ne correspond qu'a un lrés
faible debit;

— Le diamétre extérieur de la pompe :
réalisé en fonction dos dimensions usuelles
des forages, il doit étre inférieur & 4” (» stan-
dard des forages); plus le diametre de la
pornpe est faible, plus le diamétre du forage
est pelit et moins il est onéreux; mais le débit
de la pompe est moindre;

*D'aprés « Comparaison technique des prin-
cipales pompes a main », M, LANDRIEUX et
Mrme FORKASIEWICZ CEFIGRE.

-
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— La qualité des matériaux et des usina-
ges : elle se répercule surles frais d'entretien
ol la durée de vie (durée de vie d'environ
cing fois la durée de la garantie);

La complexité du mécanisme : clle se
repercute sur les frais d'entretien et compli-
que la maintenance.

CRITERES
LOGISTIQUES

On remargue :

— La représentation locale du fournis-
seur : généralement assez mal assurée, elle
génére dea problémes quant aux garanties
et a lapprovisionnement en piéces déta-
chees;

— La volonté de standardisation d'un
organisme ou d'une administration : elle per-
met des cormmandes groupées, facilite la
maintenance, mais institue une position de
monopole;

— La possibilité de fabrication locale :
complete ou partielle, pouvant étre limitée &
'assemblage, elle est liée & l'importance des
structures industriclles nationales; si elle per-
met 'appropriation de la technique par les
nationaux, cela ne doit pas se faire au deétri-
ment des colits et de la gualité du matériel;

— Les conditions restrictives quant aux
choix des pompes : implicitement ou explici-
tement fixées par les bailleurs de fonds finan-
canl les projets d’hydraulique villageoise,
elles peuven! lendre soit a standardiser les
matériels dans un pays, soit a continuer a
provoquer une multiplicité des types de pom-
pes, au détriment d'une gestion efficace de
la maintenance.

CRITERES
SOCIOLOGIQUES

— Coutumes de la population : sans sensi-
bilisation, participation de la population au
choix, la pérennitc du projet est mise en
cause; des campagnes d'education sanitaire
sont tout & fait nécessaires pour garantir la
viabililé des projets.

Commodité de maniement : les systé-
mes de commande (levier, pédale, volant)
doivent étre adaptés aux principaux utilisa-
teurs, les femmes et lcs enfants; d’autre part,
la puissance nécessaire pour le fonctionne-
ment doit étre compatible avec celle des
populations; des possibilités d'entralnement
par plusieurs personnes peuvent étre envisa-
gees. Les efforts des constructeurs tendent
a améliorer l'ergonomie du pompage.

— Sécurité de maniement : des pompes &
volant, dépourvues de protections, peuvent
se réveler dangereuses.

Ve
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CONCEPT DE POMPE VLOM

Dans le cadre des "projets sur 'approvision-
nement en eau de zones rurales au moyen
de pompes manuelles”, la Banque Mondiale
et le PNUD sont tres vite arrivés a la conclu-
sion gu'une condition fondamentale du suc-
ces d'un projet est que la communauté villa-
geoise participe aclivernent a I'entretien des
installations; on a créé le terme "Village Level
Operation and Maintenance™ (VLOM), c'est-
a-dire "Exploitation ¢l Entretien au Niveau du
Village”.

En effet, l'expérience acquise sur un grand
nombre de projets et de pays montre qu'un
systeme d'entretien centralisé n'est pas via-
ble :

— Dépenses élevées de fonctionnement;
— Problémes de logistique et d'effectifs;

— Demotivation et désintérét de la popula-
tion.
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La solution souhaitable est : I'entretien
décentralisé au niveau du village; it n'est
possible que si la conception de la pompe
s'y préte. Le concept VLOM a pour but
d'amener les fabricants comme les usagers
a prendre conscience de cet élément essen-
tiel en ce qgui concerne la viahilité & long
terme des projets. |.e label VLOM, appliqué
au mateériel, exprime que la conception de la
pompe est telle que :

e Elle peut étre utilisée facilement ; méca-
nisme de commande simple...

e Elle peut étre entretenue facilement par un
villageois possédant une formation minimale
et un outillage sommaire . acces facile aux
pieces d’'usure, simplicite de la conception...

e Elle est robusle et fiable sur le terrain (et
pas seulement en laboratoire ou en Europe) :
resistance au mauvais usage, langévité,
résistance & la corrosion, faible fréquence
de panne...

o Elle est acceptée par les usagers : utilisa-
tion, performances, cot d'enlretien...

¢ Elle est facile & transporter et a installer;

e Son niveau technologique de fabrication
n'exclut pas une possibilité de fahrication,
méme partielle, dans le pays : par exemple,
de pieces de rechange.

Des essais de laboraloire, mais surtout de
terrain, ont permis d'apprécier ces difiérents
criteres, et les fabricants, sensibles au pro-
bleme de fiahilité, ont apporté ces dernieres
années des améliorations technigues sur de
nombreuses pompes, de telle sorie que les
problemes et les colts d'entretien ont baissé
considérablement,

Par extension, le concept VLOM a été appli-
qué aux questions d'organisalion du projet
tout entier : le projet a d'autant plus de
chances de succés qu'il promeut 'entretien
au niveau du village et gqu'il n'est pas tribu-
taire d'un appui gouvermnemental centralisé
pour les fonctions essentielles.

La gestion de I'entretien par la communaulé
villageoise passe par :

e L'information et la sensibilisation de la
communauteé;

e L'implication de la communauté dans fa
mise en place des équipements;

e La détermination par la communauté des
calendriers d'entretien des pompes;

e Le choix par la communauté de la per-
sonne chargee de I'entretien;

e Le paiement direct aux réparateurs par la
communaute.
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FICHES
PRODUITS

Sur ces fiches produits, on va retrouver les
principales caracteristiques de 12 pompes
qui, au vu du CIEH, ont été jugées les plus
représentatives parmi les matériels utilisés a
ce jour en Afrique de I'Ouest. Bien sdr, au
gré des projets et des financements, de tres
nombreuses autres pompes ont éte instal-
lées : certaines ont eu une diffusion sporadi-

que, d'autres ne sont plus fabriquées, cer-

tains types n’avaient pas une tres bonne
fiabilité... On trouvera & la fin du document la
liste des principaux fabricants. Les pompes
sont présentées sur six critéres, afin de per-
mettre au lecteur la comparaison la plus
aisée possible (on relira au besoin les criteres

NOM

1 2

DESCRIPTION

PRIX

5

PARTICULARITES

6

Fiche type produit.

1. LA POMPE EN SITUATION

Les spécialistes peuvent identifier un produit
par sa silhouctte, mais le néophyte n'a pas
toujours [a connaissance de toute la gamme
des pompes manuelles. Souhaitons qu'il
puisse, par la, reconnaitre facilement le pro-
duit.

2. LA CARTE D’IDENTITE
DE LA POMPE

Son nom le plus usité, les grandes lignes de
son principe de fonctionnement, les coor-

de choix p. 28).

données complétes du fabricant (ne sont
pas mentionnas les revendeurs ou les fabri-
cants locaux), la capacilé de production et
ses références. Cela pour obtenir des rensei-
gnements complémentaires (documentation
technique, piéces détachees...) et pour se
faire unc idée de la représentativite de la
pompe a I'échiclie de I'Alrigue de I'Ouest.

3. LA VUE EN COUPE

Le neaphyte pourra vair ici les grandes lignes
de lassemblage mécanisme de surface-
mécanisme souterrain, et le spécialiste
paurra découvrir les subtilités de construc-
tion (cylindre ouvert, piston sans joinl...).

4. LA DESCRIPTION

Cela vient en complément du point 3. Pour
les trois grandes parties constituant fa
pompe : mecanisme de surface, colonne de
refoulement, mecanisme souterrain, on a
refenu jes critéres suivants :

e Type el nature des pieces : pour avoir une
idée de la robustesse et de la résistance a la
corrosion;

e Taille et poids des pieces : pour avoir une
idée des difficullés de transport, assemblage
et démontage pour réparation. Attention ce-
pendant : des pompes trés lourdes peuvent
poser un probléme de transport, mais pas
forcement d’'assemblage ou de déemontage,
car congues de fagon modulaire et ne néces-
sitant pas un demontage complet pour la
maintenance (Volanta, UMP, Tropic).

5. LE PRIX

Le nerf de la guerre. Ce colt représente un
prix public unitaire. |l peut décroitre de fagon

sensible (10-20%) pour des commandes
importantes. Il est, bien s0r, sujet & variations.
Ce ne doit pas étre le critére de choix n 1,
Une pompe peut &tre moins colteuse, mais
presenter des faiblesses face a la corrosion,
ou des dificultés de maintenance. Le prix
doit donc étre mis en balance avec la fiabilité
et fa disponibilité de la pompe, et sa durée
de vie egalement. Cependant, ces trois para-
métres sont trés difficiles a evaluer (différen-
ces au niveau du site, de la protondeur, de la
qgualité d'eau, de I'utilisation...).

6. LES PARTICULARITES

Pour savoir si 'on a une pompe 4 gros ou
faible débit, si elle résiste bien a la corrosion,
si sa maintenance est [acile. La mention
‘pompe VLOM” (voir page 30) fait référence
aux conditions particulieres d'utilisation et
d'entrctien de I'Afrigue de 'Quest. Le label
VLOM est en effet facile a décerner sur le
papier, mais ¢'est a 'utilisation, au bout de 3,
4, 5 années, que 'on se rend comple si le
concept csl vérifie,

ﬂﬂaﬂw

Ces fiches ont pu élre rédigees grace a
l'aide des constructeurs qui nous ont
fourni les informations nécessaires. Elles
ont été amendées de cormmentaires tra-
duisant les essais de terrain et le senti-
ment des uliisateurs. Quoi qu'il en soit,
ces fiches ne représentent aucune forme
de jugement sur les produits quant a leur
qualite.
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ROYAUME-UNI

ABI'MN

TYPE : immergée a piston

SYSTEME DE COMMANDE : levier et tringle.
FABRICANT : Sté NOUVELLE ABIDJAN INDUSTRIE
S.N. ABI 01, B.P. 343 Abidjan. Z.I. de Vridi.

[él (225) 35.16.63/35.51.68. Télex 42,377 C.1.
PRODUCTION PAR AN : 3.000.

REFERENCES : 35.000 pompes vendues en Afrique
de 'Ouest et 500 en Afrique Australe au 31-12-88.
ABI MN : Céte d'lvoire : 8.000, Bénin : 324, Burkina
Faso : 7.000, Libéria ; 400, Mali - 300.

ABI ASM : Céte d'lvoire : 4.000, Bénin : 1,900, Mali :
570, Niger : 100.

Schéma d’aprés docurnentation constructeur

f
AL

T

DESCRIPTION

TETE DL POMPE : fontaine fonte, corps et bras me-
canosoudes.

Hauteur ;
Paids : environ 52 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : en acier galvanisé.

Diamétre : 40/49 et @ 14.
Poicls au métre : 4,5 kg (tringle + colonne).

CORPS DE POMPE : cylindre laiton, joint en cuir,

Diaméatre = 60 & 8O (suivant profondeur).
Poids : de 5 a 8 kg.

POIDS TOTAL {pour 25 m de profondeur) : 168 kg.

PRIX

PRIX DEPART LSINE (pour 25 m de profondeur) -
330.000 - CFA ou 6.600 FF,

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Canstructeur (1989)
-+ CIEH.

— 2m¥hat2m
1,1 m¥%h au-dela de 31 m.

— Protondeur maxi ; 80 m.

— Modéle rustigue, simple, robuste.

Résistance maoyenne A la corrosion,

— Moyens de manutention nécessaires pour la
maintenance : entretien au niveau du village dif-
ficile,

— Facilité de fabrication locale.

— Pompe ASM : mécanisme de surface AB!, méca-
nisme de profondeur Vergnet (aujourd'hui aban-
donnée).

|

J

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
Constructeur (mars 1989).
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ROYAUME-UNI

QUADEV

PL : alternative & piston.

STEME DE COMMANDE : levier.

BRICANT : MONO PUMPS - MENCA Division
amwell Trading Estate, Cromwell Road, Bredbury,
ck Port SK 6 2 RF (England). Tél. 061.494.6999.
lex 668 762. Télétax 061.494.5802.

{ODUCTION PAR AN : 2,000 environ.

FERENCES : depuis octobre 1987, 1267,

#nin - 30, Cameroun @ 13, Cote-d'lvaire ¢ 12, Ethio-
7 256, Gambie : 46, Ghana @ 126, Mozambique ;
2 Nigéria : 106, Sierra Leone = 31, Zambie ; 30.

Photo non fournie.

CONSALLEN

TYPE : immergée a piston.
SYSTEME DI COMMANDE : levier.

FABRICANT : CONSALLEN GROUP SALES Ltd
23 Oakwood Hill Industrial Estate
Loughton, Essex 1610 3T2 {Angleterre).

PRODUCTION PAR AN : non communiguée.
REFERENCES : non communiguées.

JESCRIPTION

tTE DE POMPE : inox microsoudé, paliers synthé-
ques.

lauteur : 1.300 mm.

oids ;39 kg.

RINGLERIE ET COLONNE : acier ou inox et PVC.
Niamétre : 10 mm ¢t 63 mm.

'oids 1 12,5 kg par élément de colonne de 5,8 m de
MYUeur.

‘ORPS DE POMPE : PVC revétu acier inoxydable,
iston synthétique,

liametre : 50 mm intériewr.

oids 5 kg.

QIDS TOTAL {pour 23,2 m de profondeur) : 100 kg.

"RIX

RIX DEPART USINE (pour 23,2 m de profondeur) :
.800 FF non embalte.

ERFORMANCES
T OBSERVATIONS

1.3201/h & 45 m (a 50 coups/mn).

Pompe récente, issue dos deriers enseigne-
ments en matiere d'hydraulique villagoeoise.
Entierement inoxydable.

Bras extensible.

Maintcnance aisée (pidces d'usure simples et
cylindre ouvert),

Pompe VLOM.

Schéma d'aprés documentation constructeur

DESCRIPTION

TETE DE POMPE : acier mécanosoudé galvanisé.

Hauteur : 1 m.
Poids : 40 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : colonne ABS et tringle
iNoX.

Diameétre : 32 mm et 3/8".
Poids au métre : non communiqué.

CORPS DE POMPE : cylindre inox poli, joints polyuré-
thanne.

Diamétre : 50 mm, 63 mm, 75 mm.

Poids : non communiqué.

POIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : non com-
munigué.

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur) :
non communigue.

' PERFORMANCES

ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :

— Approvisionnement en eau des collectivités.
Banque mondiale, PNUD

- 850 1/h & 25 m (pour 40 coups/mn et @ 63 mm).
— Pompe légére et facile 4 installer.
— Bonne résistance a l'abrasion cl la corrosion.
- Maintenance facilitée : outils de manutention non
necessalres.
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INDE - MALI

ALLEMAGNE

B R aprne e

DL PP PRI Pty

INDIA MARK I

TYPE : immergée a piston.
SYSTEME DE COMMANDE : levier et chaine.
FABRICANT : EMAMA

Sikasso, route de Bouaké (Mali).
Tél. 62.01.66 - 62.01.77.

PRODUCTION PAR AN : environ 1.800 pompes.
REFERENCES : Bénin : 400, Burkina Faso : 250,
Cameroun © 50, Cote d'lvoire - 10, Gambic : 50, Ni-
ger: 1,000, Mali : 3.000, République Centrafricaine :
60, Tchad : 165, Togo : 150.

DESCRIPTION

TETE DE POMPE : acier mécanosoudé galvanisé,

Hauteur : 1 m.
Poids : environ 40 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : standard acier galva-
nise, siphon inox pour cause corrosives.

Diamétre : 33/42 et @ 12 mm,
Poids au metre : 3 kg.

CORPS DE POMPE : cylindre inox (Mali) ou fonte,
chemise laiton (Inde).

Diametre : 70 mm.

Poids : 6 kg.

POIDS TOTAL (pour 24 m de profondeur) : environ
120 kg.

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 M de profondeur) :
3.740 FF version acier galvanisé
7.900 FF version acier inoxydable.

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :

— Congtructeur (1989).
— UNICEF, 73, Lodi-Estate, New Delhi 11003 (Inde).

— 700 I/h 4 25 m (4 40 coups/minute).

— Pompe robuste et endurante.

— Possibilité de fabrication locale (+ de 40 fabri-
cants en Inde pour 1 milion de pompes instal-
iées,

-— Sensible & la corrosion en version standard.

— Nécessité de prévoir un matériel de manutention
pour les démontages.

— Distribution récente d'une évolution, India Mark Il
simplifiant les problémes de maintenance.

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
Constructeur (1989).
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ARDIA

PE : immergée a piston.

STEME DE COMMANDE : lavier et tringle.
BRICANT : PREUSSAG AG - Produkte Wasser und
welt

orbeerenweq 1, Boite Potale 6009, D-3150 Peine
FA). Tél {0) 5171.4030. Télex 92760 PRKUAD.
x (0) 5171.403.123,

:ODUCTION PAR AN : 1.000 & 2.000 suivant projets.
‘FERENCES : Burkina Faso : 1.200, Guinée Cona-
721,100, Guinge Bissau : 300, Conga : 200, Libé-
- 340, Mali : 700, Niger : 330, Sierra Leone : 410

CANADA - BELGIQUE

MOYNO (roBBINS-MYERS)

TYPE : & rotor hélicoidal.

SYSTEME DE COMMANDE : manivelle, renvoi d'angle
el tringle.

FABRICANT : ROBBINS & MYERS (FGH) Europe
Zone Industrielle de Petit-Rechain, 4655 CHAINEUX
(Belgique). Tél. 32.87.31.31.51. Télex 49211 RMEUR.
Fax 32.87.31.38.75.

ROBBINS & MYERS Ltd, Brantford, Ontario (Canada).

PRODUCTION PAR AN : 1.200.

REFERENCES : Ethiopie : 274, Ghana : 2.682, Nigéria :
1.205.

'ESCRIPTION

-TE DE POMPE ET LEVIER : acier galvanisé mécano-
wdé.

auteur : 1.050 mm.
oids ; 50 kg.

RINGLERIE ET COLONNE : tringle inox et tube
VG,

iamétre - 10,8 mm dans @ 48 mm.
nids au metre : 2,3 kg.

‘ORPS DE POMPE : piston et ¢ylindre PVC,
iameatre © 62 mm intéricur,
oids : 3,3 kg.

OIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : 110 kg.

*RIX

RIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur) :
000 FF.

’ERFORMANCES
T OBSERVATIONS

1.080 ¥/h & 30 m pour 40 coups/mn (K 65).
6721/h & 45 m (K 50).
insensible & la corrosion.
Installation et maintenance simples jusqu'a des
profondeurs de 40 m (parlies immergees légeres),
Pompe robuste et facile & manier.

- Nécessité d'un bon fonctionnement.
Pompe VLOM.,

Schema d’aprés documentation constructeur

L

DESCRIPTION

TETE DE POMPE : double manivelle, fonte.

Hauteur : 10,5 cm.
Poids ; 45,5 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : acier galvanisé.

Diamétre : 1" 1/4 et 12 mm,
Poids au métre : 4,3 kg.

CORPS DE POMPE : stator élastomére et vis en acier
traité.

Diamétre : 84 mm maxi.

Poids ; 19,4 kg maxi.

=l

v

POIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : 170 kg.

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur) :
35.224 FB (francs belges).

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Constructeur (1990).

- Déhit : 620 /h & 25 m de profondeur.

— Entretien pratiquement nul.

— Résistante a 'abrasion par le sable.

— Pas de joints, tresses ou clapets {(existence d'un
clapet & I'aspiration, mais pas nécessaire au fonc-
tionnement).

— Possibilité de motorisation,

— Profondeur maximurn : 90 metres (avec modéle
2V12L) et 45 metres (1V12L),
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ITALIE

PULSA

TYPE : 4 oscillation d'eau.
SYSTEME DE COMMANDE : bras et pédale.

FABRICANT : FLUXINOX

Via Genova, 8, 58100 Grosseto (Italie).
Tél 0564.451272, Télex 50.04.33.
Télétax 0564 45.42.37.

PRODUCTION PAR AN : non communiquée,

REFERENCES : Burkina Faso : 400, Ethiopie : 70,
Mali 120, Mozambique ; 50, Niger : 50, Ouganda :
100, autres pays . 26.

COTE D’IVOIRE

DESCRIPTION

TETE DE POMPE : inox 304 mécano-soudé, joints
néopréne,

Hauteur ; environ 1 m (levier compris).

Poids : 38 kg.

COLONNE ; PEhd PN 16 (un seul tuyau),

Diameétre : 40 mm extérieur, 28 mm intérieur.
Poids au métre - 0,6 kg.

CORPS DE POMPE : inox 304, éléments élastiques
en élaslomére, clapet neopréne.

Diamétre : 90 mm standard (65 mm version étroite).
Poids : b kg.

POIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : 58 kg net.

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur) :
7.620 FF. (Garantie 1 an contre toute usure, pieces
detachées fournies pour 5 ans.)

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
- Constructeur (mars 1989).

— Principe de tonctionnement original (voirp. ).
Débit: de 250 /h a 80 m & 600 1/h a 25 m.

— Nécessité d'adapler la cadence au fonctionne-
ment de la machine {environ 80 coups/minute).
Légere, démontagce aisé.

— Trés peu sensible & la corrosion,

— Piéces d'usure simples et peu onéreuses.

— Possibilité de monter deux ou trois pompes sur
forage @ 110 mm.

— Pompe VLOM.

Schéma d’aprés documentation constructeur
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SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Constructeur (1989)
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BELGIQUE

3E BouraA)

'E ; immergee a piston.

STEME DE COMMANDE : bras et tringle.

IRICANT : SEEE Cote-d'lvoire

' 342, ABIDJAN 04 (Républigue de Céte-d'lvoire).
. 35.61.57. Télex 43.186 Cl. Fax 35.84.13.
DDUCTION PAR AN 1 environ 500 (prévision 83).

FERENCES : 1.330 pompes installées entre 1984
1938.

nin : 24, Burkina Faso : 91, Céte d'lvoire © 150,
:ritanie ; 100, Niger : 955, Togo : 10.

ESCRIPTION

TE DE POMPE : chéssis mécanosoude, bras avee
nlrepoids permettant un pompage a plusieurs.
juteur - 0,85 m.

ids ¢ 45 & 75 kg suivant contrepoids.

INGLERIE ET COLONNE : tube et tringle acier
ilvanise.

amefre : tringle ¢ 14 danstube g 1" 1/4 4 2"

Jids au metre © de 4,15 4 5,85 kg.

ORPS DE POMPE : cylindre laiton et piston bronze.

iametre : 68 4 95 mm.
Jids :de 94 11 kg.

2ID3 TOTAL (pour 25 m de profondeur) 1 150 kg.

RIX

iIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur)
300 FFiunité.

'ERFORMANCES
T OBSERVATIONS

- de 0,75 m¥h & 40 m jusqu'a 5 m¥%h & 20 m pour
un pompage & 4 personnes.
Modéle rustique, simple, robuste.
Résistance moyenne a la corrosion,
Moyens de manutenlion nécessaires pour la
maintenance : entretien au niveau du village dif-
ficile.
Facilité de fabrication locale (nombreuses repré-
sentations en Afrique de 'Ouest).

TROPIC (pusa

TYPE . immergée a piston.

SYSTEME DE COMMANDE : volant et tringle.
FABRICANT : POMPES DEPLECHIN S.A.

28, avenue de Maire, 7500 Tournai (Belgigue).

Tél (069) 22.81.57. Télex 57399, Fax (069) 21.27.64.
PRODUCTION PAR AN : environ 300.

REFERENCES : plusieurs milliers de pompes instal-
lées depuis 1948 surtout au Zafre, Rwanda, Burundi.
Burkina Faso : 120, Kenya : 200, Mali : 200, Niger :
240, 3énégal : 200, Soudan : 100, Togo : 270.

DESCRIPTION

TETE DE POMPE : fonte et acier moulé.

Hauteur : 1,25 m.
Poids : 240 kg.

TRINGLERIE : bois ou inox.
COLONNE : acier galvanisé ou PVC.
Diametre 1 4", 3" ou 2" 1/2,

Poids au métre : de 13, 9 ou 7 kg.

CORPS DE POMPE : bronze ou bronze-PVC.

Diarnétre ; 50, 60, 75, 90 ou 100 Mm.
Poids - 15, 16, 17, 20 ou 22 kg.

FOIDS TOTAL {pour 25 m de profondeur) @ 480 kg
(avec cylindre @ 75 mm et colonne 3" galva.).

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur)
Tropic Il : 2.600 US § (Garantie 5 ans.)

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Constructeur (1989)

— de 1.000Vha60m(@b0mm)a3300/haz20m
(® 90 mm).

— Fort débit grice au double volant,

— Possibilité de refouler I'eau sous pression jusqu'a
15 m de hauteur.

Motarisation possible.

— Enlretien des partics immergées sans demon-
tage de la colonne de refoulcment (cylindre ou-
vert),

— Piéces d'usure simples (cuir et caoutchouc).

— Longue durée de vie.

Pompe VLOM,
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FRANCE

FRANCE

ST oy
i ' !

UPM

TYPE : & pistons multiples.

SYSTEME DE COMMANDE : levier, cble et tringle.
FABRICANT : POMPES MAUPU INTERNATIONAL
Z.1. des Montées, 45073 Qrléans Cedex 2.

Tél. 38.66.16.83. Télex 782.316 F. Téléfax 38.51.90.85.
PRODUCTION PAR AN ;

REFERENCES @ 500 pompes instaliées entre 1984
et 1988,

Benin : 6, Cote d'lvoire : 10, Niger : 8, Soudan : 60,
Togo : 362.

Schéma d’aprés documentation constructeur
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DESCRIPTION

TETE DE POMPE : chassis profilé mécanosoudé.

Hauteur : mat de 3,50 m.
Poids : 200 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : inox ou galva. dans
PVC.

Diametre : 10 mm dans 1" 1/2 ou 14 mm dans 2",
Poids au métre (tube + tige) : 1,806 kg (1" 1/2) ou
2,520 kg (2").

CORPS DE POMPE : cylindre ouvert composé par la
colonne PVC.

Ensemble piston-clapet tous les 3 métres.
Clapet de picd inox et élastomere.

POIDS TOTAL (pour 24 m de profondeur) : 230 kg
(téte et colonne 2").

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 24 m de profondeur) :
6.710 FF HT avec pigces pour 2 ans de garantie.

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Constructeur (1989}

— Débit : de 900 I/h & 100 m & 6.000 I/h & 18 m pour
un pompage a 4 hommes a 30 coups par minute,

— Maintenance minime : Irés peu de piéces d'usure
(pislon sans joint).

— Possibilité de réglage de la course en fonction
du niveau dynamique et du nombre d'opérateurs.

— Colt des piéces de rechange pour 2 ans : 200 FF.

— Trés peu sensible & la corrosion et au sable.

— Possibilite d'entrainement par manége a traction
animale.

— Pompe VLOM.

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Vergnet S.A. (1989)

— CIEH

— FDE.
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HOLLANDE - BURKINA-FASO

ERGNET

°E : hydropompe.
STEME DE COMMANDE : pédale.

JRICANT : VERGNET S.A.

rue Hoche, 92240 Malakoff.

. (33) (1) 47 46.16.16. Fax (33) 47.46.06.86.

ex 283155 F - Code 2 V 3075,

ODUCTION PAR AN : 3.000 unités (dépend du
irché).

FERENCES : 24.000 pompes vendues au 30-06-89.
" 1.375, CA 1852 Cl: 3738 - GA : 560, GC :
40, LI : 648, MA 2962, MAU : 475, NI : 3.532,
‘A 1588, SE; 392, TO : 1.498,

VOLANTA

TYPE : immergée & piston.
SYSTEME DE COMMANDE : volant et tringle.

FABRICANT : JANSSEN VENNEBOER INTERNATIO-
NAL BV,

Industrieweg 4, P.O. Box 6, 8130 AA Wijhe (Hollande).
Tél + 31.5702.3705. Télex 43418 JANSY NL.

Fax + 31.5702.3712.

PRODUCTION PAR AN : 350.

REFERENCES : 1.715 pompes installées en Afrique
de 'Ouest ct en Afrique Centrale,
41 pompes installées en Afrique et Amérique du Sud.

‘ESCRIPTION

.TE DE POMPE : fonlaine en acier galvanise, piston
cylindre en acier inox, piéces d'usure en polyu-
thanne.

wteur :

vds : 18 kg.

OMMANDE ET REFOULEMENT : tube polyéthyléne
iute densité.

amétre : 26 x 32,
Jids au metre : 0,72 kg/m pour les 2 tuyaux.

ORPS DE POMPE : cylindre inox, baudruche caout-
10UC.

lamétre : 90 mm.
ids © 9 kg.

DIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : 45 kg.

RIX

iIX DEPART USINE (pour 30 m de profondeur) :
000 FF HT {prix 1989).

ERFORMANCES
T OBSERVATIONS

1 8Bm3hatiom.

1,15 m¥h & 30 m (nouvelle baudruche),
Possibilités d'installalion jusqu'a 60-70 m.
Nouvelles haudruches trés résistantes depuis
1086, avec una garantie de 3 ans.

Installation et maintenance trés faciles.

Bonne résistance a la corrosion.

Possibilité de fabrication locale des pieces déta-
chées.

Formation des artisans réparateurs.

Pompe VLOM.

DESCRIPTION

. TLTE DE POMPE : Volant mécanosoudé, palier et

socle acier,

Hauteur : 1,55 m hors sol.
Poids ; 115 kg.

TRINGLERIE ET COLONNE : colonne PVC et tringle
en acier inox..

Diamétre : 80 mm et 8 mm.
Poids au métre : 2 kg (tuyau et tringle).

CORPS DE POMPE : cylindre PVC renforcé fibre de
verre.

Diameétre piston ; 50 mm (inox).

POIDS TOTAL (pour 25 m de profondeur) : 166 kg.

PRIX

PRIX DEPART USINE (pour 25 m de profondeur) :
9,110 FF/uUNIté.

PERFORMANCES
ET OBSERVATIONS

SOURCE DE RENSEIGNEMENTS :
— Constructeur (aoit 1989)

— FDE

— de 1,5m¥ha 20 mjusqu’a 0,5 m¥h & 80 m.

— Installation simple malgré le poids total de l'en-
g@rgb\e; utilisation de tringles a crochel el tuyau
Cylindre ouvert, d'ol maintenance sur piéces im-
mergees aisée.

- Trés peu sensible a la corrosion et au sable,

— Maintenance minime : trés peu de piéces d'usure
(piston sans joint).

Motorisation facile.

— Longuc durée de vie.

— Pompe VLOM.
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BAUDRUCHE : flement de pom-
page deformable de 'hydropompe
Vergnet,

CORROSION : Dans certaines
conditions, l'eau soulerraine peut
étre trés corrosive et attaguer les
rateériaux usucls employés dans la
construction des pompes, fonte,
acier faiblement allig, fer galvanise.
Cela ne dépend pas seulemont du
pH de f'eau, mais aussi de la leneur
en sels dissous, en CO, libre, en
H.S dissous... Une analyse fine de
I'eau permettra de dire si elle est
agressive, et de choisir les maté-
riaux en conséquence.

CYLINDRE OQUVERT : Cylindre
pouvant étre exlrail par l'intérieur de
la colonne d'exhaure (pompe Vo-
lanta) ou cylindre donl le piston peut
élre extrait.

EAU POTABLE : Pour étre potable
selon les normes de 'OMS (gonéra-
lement appliquées et reconnues
dans les PFIY), une eau doit répon-
dre & de nombreux criteres physi-
ques, chimiques et bactériclogi-
ques. Ces normes sont suivies dans
les systémes de distribution d'eau &
grande échelle. Pour les populations
rurales, l'eau potable esl celle qui
ne provoque pas de maladies, ou
qui ne porte pas atleinte a la sante
des consommateurs & long lerme.
Les eaux soulerraines, méme si elles
ont parfois des concentrations im-
portantes en ler, manganése ou
chlorure, seront toujours de meil-
leure qualité que les sources d'ap-
provisionnerment traditionnclles.

HYDRAULIQUE AGRICOLE :
Pour irriguer des potits périmélres
ou abreuver des lroupeaux, les villa
geois ont besoin de gros débits (14
b5 mih). Certaines pompes, mu-
nies de gros cylindres, sont capa-
bles de ces performances. Il faut
alors la force de deux ou qualre
individus pour manazuvrer la com-
mande, un levier en T ou en M. Cos
pompes, si elles ont de bonnes per-
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formances, sont cependant lourdes
a ingtaller et & dépanner.

MALADIES D’ORIGINE HYDRI-
QUE : Cc sont des maladies qui
peuvent élre soil

— Transmises par l'equ, dysenterie,
ascaridiose, choléra, poliomyélite,
bilharziose, vors de Guinée, .,

— Dues au contact de l'eau @ bil-
harzioza. ..

— Ayant des vecteurs qui vivent
dans l'eau :

« lransmission par un gastéropode :
bilharziose;

transmission par le moustique
arbovirose, paludisme, filaryose;
transmission par les mouches
loa-loa, onchocercose, trypanoso-
miase.

Elles sont toutes invalidantes et trés
souvent mortelles, surtout pour les
jeunes enfants, L'amélioration de
'alimentalion en eau permet une
éradication de ces maladies (jusqu'a
100 % pour le ver de Guinée, 80 %
pour Ja typhoide...).

MARTEAU FOND DE TROU :
Technique de forage a lair, com
primé&. L'air comprimé est produit
par un compresseur & fort débit ot a
pression moyenne (14 a 25 bars). Il
est injecle a l'extrémité superieure
du train de tige, lui-méme anime
d'un mouvernent de rotation lent (30
a 50 tr/mn). Il actionne & l'extrémité
inférieure du train de tige, "au fond
du trou”, un marteau pneumatique
qui fape sur un taillant. C'est un
procédé destructif; la frappe el la
rotation sont associées (Méme prin
cipe gue les perceuses a percussion
pour lo bhéton). Les cuttings remon-
tent avec 'air & la surtace.

C'est une technique trés rapide (8 &
10 m/h dans des formations dures
telles que basalte, granil), et plus
facile & mettre en couvre que la tech-
nique classique Holary & la boue.
C'est la technigue généralement uti-
lisee dans les pays localisés sur le
bouclicr africain (Afrique de I'Quest).

MATERIAUX SYNTHETIQUES :
Appelés courammen| maliéres plas-
tiques, ces matériaux de synthése
sont des dérivés lointaing du pétrole.
Le plus connu est le PYC, polychlo-
rure de vinyle, pour ses multiples
applications  (joints,  films, dis-
ques...). On le trouve dans la pompe
pour la partic immergée et la co-
lonne de refoulement, car i a une
trés bonnc resistance chimigue (in-
sensible a la corrosion). Par contre,
il ost necessaire de le stocker avec
précautions, car il maime pas étre
soumis & de grandes variations de
température, ni a laclion du soleil
(rayons UV) @ cela le rend cassant et
inutifisable

Le polyéthyléne, ou PEhd (polyéthy-
lena haute densité) est lui aussi uti-
lisgé dans les pompes. Il a une bonne
stabilité chimique &l possede 'avan-
tage d'élre semi-rigide. On peut P'uti-
liser d'une seule longueur.

Le téflon ou PRTL (polytétrafluoréthy-
leng) a de bonnes qualités mécani-
ques; il est ausst autolubriliant;
sera utilisé dans les coussincts des
articulations de levier. En mince filmn,
on futilisera pour assurer ['étan-
chéité de raccords filetés.

Les résines polyesters, combinées
a des supports tels que |a fibre de
verrg, lorment des stratifiés de haute
résistance mecanique : ils seront uti-
lisés pour des cylindres de pompe,
ou des carters de protection.

Des caoutchoucs synthétiques, ou
elastoméres, pourront étre utilisés
pour encaisscer des  a-coups, ou
assurer des étanchéiles au niveau
du piston par exemple.

NIVEAU DYNAMIQUE : profon-
deur du niveau d'eau dans un ou-
vrage en exploitation.

NIVEAU STATIQUE cu PIEZO-
METRIQUE : profondeur du niveau
d'eau de la nappe au repos (hors
pompage).

PRESSION ATMOSPHERIQUE ;
C'est la pression gui regne partout
autour do nous. Elle est due & la

colonne d'air qui nous appuie sur la
téte. Eile se mesure en métres de
colonne d'eau (10,33 CE), cn bar
(1 bar) ou en millimetres de mercure
(760 mm Hg). Elle diminue en fonc-
tion de laltilude (environ 0,1 m CE
par 100 m), et cela limite la hauteur
d'aspiration des pompes. La hautcur
d’aspiration pratique différe de 2 4
3 m de la hauteur d'aspiration théori-
que, qui est eégale a la presgsion
atmosphérique (7 4 8 m pratiques
au lieu de 10 m théoriques).

PROFONDEUR D’IMMERSION :

Prolondeur du corps de pompe par

rapport au sol, Caleul de la profon-

deur d'immersion (PI) :

Pl : N[} + DN +S

ND : niveau dynamique au deébit
d'exploitation.

DN : baisse naturelle de la nappe
pendant 14 saison séche.

S sécurité 3 m.

Avec Pl < Ce.
Ce: Cote des crépincs du tube de
forage.

RABATTEMENT : Différence
entre les niveaux statique et dynami-
que.

RENDEMENT : Pour toute ma-
chine, le rendement est le rapport
de la puissance fournie sur la puis-
sance absorbée. Dans le cas d'une
pompe a main, c'est le rapport entre
la puissance hydraulique fournie par
la pompe (le produit Q = H) et la
pulssance musculaire développée
par lindividu. Ce rendement, qui est
le produit dos rendements volumétri-
que (inertie des clapets), hydrauli-
que (pertes de charge) of mecani-
que (frottements), esl de lordre de
60 & 80%. Meilleur sera le rende-
merni, au mieux sera utilisée la force
des individus,



AFRIQUE

BURKINA FASO

INDIA
Apicoma

B.P. 2085, QUAGADOUGOU.

VOLANTA

Centre Sainte-Famille
8.7 3905, Saaba
QUAGADOUGOU.

COTE-D'WOIRE

ABI MN st ABI ASM

S.N. ABI Abidjan industrie
B.P. 343, Z1. de Vridi
ABIDJAN 01,

SEEE - BR ‘
SEEECI

14, rue des Pécheurs

04 PB 342, ABIDJAN 04,

KENYA

KENYA UGANDA

Atlag Copco Terratest Lid.
Narwich Union House
P.0O. Box 40090, Nairobi.

MADAGASCAR
Comptoirs sanitaires
de Madagascar
B.F 1104

TANANARIVE (Mandristsara).

MALI

INDIA MARK 2
Emama
B.P. 68, SIKASSO.

NIGER

VOLANTA
Acrema
B.P. 147, TAHOUA.

SENEGAL

Divers types de pompes
Siscomsa

B.P. 3214, DAKAR
TANZANIE

Shallow Well Program
P.O. Box 168, SHINYANGA.,

PRINCIPAUX
CONSTRUCTEURS

Cette liste a été établie a partir des renseignements en notre possession.

aucune forme de jugement sur les produits quant & leur qualite.,

TOGO

INDIA MARK 2
Uproma

B.P. 1086, LOME.

EUROPE

ALLEMAGNE (RFA)

SBF-KARDIA et TURNI
Preussa

g
Stederdorf, B.P. 6009
3150 PEINE.

AUTRICHE
VEW

Wew
B.P. 56, A 1011 VIENNE,

BELGIQUE

TROPIC

Duba S.A
Nieuwstraat 31
WETTEREN.
Deplechin

Avenue du Maire
288, 7500 TOURNAL

GORDI

Hydrowal Parc Sart-Tilman
Avenue du Pré-Ally

B 4900 ANGI FUR-LIEGE.

FRANCE

ROYALE, NEPTA, AFRICA
Briau $.A

B.F. 43, 3/009 TOURS Cedex.

UPM

Pompes Maupu International
45073 ORLEANS Cedex 2.
PST

Masure

B.P. 276

59335 TOURCQOING Cedex.

VERGNET
Vergnet S.A.

66, rue Hoche
92240 MALAKQFF.

VITO
Pont-a-Mousson S.A.
54017 NANCY Cedex.

AIGO

Technagri

Rue de Boé, Agen-Boé
47240 BON-ENCONTRE.

GUIRAUD

UIE

440, chemin de Monlarés
B.P. 1113

34008 MONTPELLIER Cedex.

ITALIE

PULSA

Fluxinos

Via Genova 10
58100 GROSSETO.

SUEDE

PETRO

Petro Pumps

Carl Westmans Vag 5
$-13300 SALTSJOBADEN.

GRANDE-BRETAGNE

AQUADEV

Mono Pumps

Gromwell Road, Bredbury
STOCKPORT SK6 2RF.

CONSALLEN

Consallen Group Sales Ltd

23 Qakwood Hill Industrial Estate
LOUGHTON, Fssex 1610 3T2.

MONOLIFT

Mono Pumps Ltd
Gromwell Trading Estate
Gromwell Road
Brodbury, STOCKPORT
Cheshire K& 2RF.

GODWIN

H.J. Godwin Ltd
Quenington, CIRENCASTER
Gloucesteshire GL7 5BX,

PAYS-BAS

KANGOUROU

Pijpers International Water
Supply Engineering
Nijuerheidsstraat 21

P.0. Box 138, NIJKERK.

Cette liste n'est et ne représente

VPM

Van Reekim Materials
BY P.Q. Box 98730
APELDOORN.

VOLANTA

Volanta (Machine Fabriek Jansen
Vennehoer h.v.)

Industrieweq 4, Postbus 6

8130 AA WIJHE.

ASIE

INDE

INDIA MARK 2

India inalsa

Soroya Kiran

Kastorba Ghandi Marc.
110001 NEW DELHI.

JAPON

DRAGON

Kawamaote Pump Mfg. Co.
P.0O. Box Nogoya Naka Ne 25
NAGOYA.

AMERIQUE

CANADA

MOYNO
Robbing & Meyer Co. Ltd
RRANDFORD, Ontario.

MONARCH

Monarch Industries Litd.
P.QO. Box 429
WINNIPEG.

USA

MOYNO
Robbinag Meyer Inc.
SPRINGFIELD, Ohio 45501.

DEMPSTER

Dempsler Industries Inc
P.0O. Bux 848
BEATRICE, Nebraska

68310 USA
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2 OUVRAGES SUR L’EAU
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+ Collection “Technigues rurales on

Afrique”.

- Les barrages souterrains, 1979,

- La construction des puits en Afri-
que tropicale, 2« éd., 1981,

- Evaluation des quantités d'eau
nécessaires aux irtigations, 2= ad.,
1979,

- Forage d'eau : matériel et tech-
niques mis en ceuvre en Afrigue
centrale et de I'Quest, 1983,

- Manuel du technicien du Génie
rural. Travaux sur un perimeétre
d'irrigation, 3¢ éd., 1985,

- Les ouvrages d'un petil réseau
d'irrigation, 1969, réimpr, 1982,

- lL.es pompes et les petites stations
de pormpage, 2¢ éd., 1979.

+ Collection “Dossier Technologies
et Développement”.

- Les energies de pompage : ap-
provisionnamart en eau et ener-
gies renouvelables, 1985,

- Les pompes & main en hydrau-
lique villageoise, 1987.

des pays en développement, 1989.

« Collection “Maitrise de I'Eau”.

- Hydraulique pastorale et rurale.
Le surcreusement des mares.

» Hors collection,

~Le choix des matériaux pour
les conduites d’adduction et de
distribution.d'eau, 1970.

- Enjeux de l'aprés-barrage : valiée
du Sénégat, 1986.

- Estimation des débits de crue a
Madagascar : bassing de 10 km?
a 50.000 kmz, 1976

- Hydrauligue routiere, 1981. Col-
lection “Travaux publics”.

- Manuel de formation des forma-
teurs villageois : le point d'eau
au village, 1987.

3 OUVRAGES SUR L’EAU
ET L’HYDRAULIQUE
PUBLIES PAR
LE MINISTERE
DE LA COOPERATION
ET DU DEVELOPPEMENT
EN CO-EDITION
AVEC LE GRET

« La maitrise des crues dans les bas-

fonds : petits et micro-barrages
en Afrique de I'Ouest, 1988.

13 POMPES A MOTRICITE HUMAINE

Principes .
Criteres de choix
Fiches de produits,
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