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Résumé :

La vallée du M’zab située au centre du Sahara dejpieal, est soumise a un climat hyper
aride. Elle fut considérée par le passé commeesrgbupes d’oasis les plus prospéres du payst A ce
effet, plusieurs programmes de développementsseingestissements colossaux ont été instaurés afin
de la dynamiser.

Néanmoins, un probleme principal réside dans le dag les activités humaines pour le
développement modifient les équilibres qui carastét le fonctionnement actuel de I'environnement.
Dans le méme temps, de nouveaux objectifs ontiX#s8 & la politique hydro-agricole pour répondre
aux attentes de la société, notamment en matigngicbnnement et de développement rural.

Le présent article de réflexion interroge les raggpentre ’homme et I'environnement et
expose les principes de cette préservation. Lecipende précaution, qui consiste a prendre des
mesures préventives face a des dégradations imeeyta

Mots clés : Réflexions, Développement durable, Préservatiengedvironnement, Vallée du M'zab, Algérie.



Réflexions pour préserver 'environnement :
cas de la vallée du M’zab (Algérie)

Introduction :

Située a 600km au sud de la capitale d’Alger, liégadu M'zab, entaillée dans les
massifs calcaires du Turonien, fut occupée a pdutid £™ siécle par une population d'un
rite religieux particulier de [I'lslam "le culte ddite ". En fonction du rythme de
sédentarisation et du mouvement migratoire, cirly) (@les fortifiees (ksours) furent crées
par cette communauté ibadite. Ces sites édifiésdearéminences rocheuses, composérent
ainsi la pentapole de la vallée du M’zab.

De I'aval en amont on retrouve ;

- Laville d’El Atteuf (Le Tournant), fondée la preené en I'an 1010

- Laville de Bounoura (La Lumineuse)

- Laville de Melika (La Reine)

- Laville de Beni Izguen (La Ville sainte)

- Laville de Ghardaia (falaise, hauteur).

Ksar de Beni Izguen, et la palmeraie de N'tissagiere plan.

Sous l'effet de la croissance démographique et aesvités économiques et
industrielles, la vallée du M’zab a connait, dedes années 70 un mouvement tres fort et
accéléré d'urbanisation. Il n'a fallu que trés mEutemps pour voir I'espace entre les villes
(les oasis) s’'urbaniser et devenir une agglomératieante le long de la vallée. La
consommation de I'eau courante quant a elle, a aogimentrainant une multiplication des
volumes évacués et leur non maitrise dans un sgstérs sensible et fragile.



Cadre physigue et climatigue :

La région du M’zab fait partie de la wilaya de Glain, située au centre du bassin du
Sahara septentrional.

Le bassin versant d’une superficie de 5008Kest jalonné par un réseau trés ramifié
d'oueds, appelé couramment chebka (filet) (Dubiefi953). Il draine en grande partie les
eaux de la dorsale de I'Ouest vers I'Est, les éameiits sont sporadiques, ils se manifestent a
la suite des averses orageuses qui connait lanréQidoief J., 1963).

Le climat de la région est typiquement Saharienaatérisé par deux saisons : une
saison chaude et seche (d’avril a septembre) eauine tempérée (d’octobre a mars) avec un
écart élevé entre les températures de I'été atscel I'hiver. On enregistre une moyenne
annuelle de 25°C, avec une évaporation de I'ordr2d0 mm.

La hauteur pluviométrique est faible, la moyenneuatie enregistrée est de l'ordre de
63,0 mm. Le régime pluviométrique est irrégulierpluie peut faire défaut plusieurs saisons
comme elle peut survenir a n'importe quelle sa{@abief J, 1963).

La vallée de I'oued M’zab

L'oued M’zab prend naissance de la confluence dexdgands affluents ; oued el
Haimeur du Nord-ouest et I'oued Labiod de I'Ouésbued Touzouz de faible impotence ;
rejoint le M’zab en amont de la palmeraie de Ghiarda
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A une altitude 745 meétres en amont, I'oued parcenxtron 270 km de I'Ouest vers
I'Est pour atteindre la dépression de sabkhetwadiGon exécutoire naturel, a une altitude de
107 metres.

La largueur de la vallée varie entre 1 a 2,5 kmpredondeur atteignant 50 metres
environ. La surface totale de la vallée est de K@ abrite une population estimée de
160000 habitants, soit une densité de 42 hab/ha.

L'ensemble des cing ksours historiques (El AttBofy noura, Melika, Ghardaia, Beni
Izguen) totalise une surface d’environ 67 ha, abtit0000 habitants, soit une densité de
746hab/ha.



Les activités dans la vallée:

L'agriculture représente la principale activité sldam vallée, dont I'occupation du sol
est répartie en trois étages ;
1. la phoéniciculture (agriculture des palmeraies),
2. les arbres fruitiers
3. cultures des maraichéres et des fourragéres endlatiees

Le systeme d'irrigation se fait par submersion iti@thelle a partir des seguiats
(rigoles); rare sont ceux pratiquants I'asperstda goutte a goutte.

D’autres activés s’'ajoutent a la principale ; portanotamment sur le négoce,
l'artisanat des tapis et des petites industriesl{PM

Les ressources en eau de la vallées :

Les eaux de surfaces :

Les eaux de surface sont rares, comme dans tdesegégions sahariennes.
L’écoulement de l'oued M’zab est intermittent, & snanifeste a la suite des averses
orageuses. L’étude des crues de l'oued Mzab effeqiar BRL (1998a), estime les débits de
crue décennale et centennale & 205 et 722 iires conséquences sont parfois catastrophiques
et les dégats sont souvent remarquables.

Pour les crues de faible ampleur, un systéme hiiueumozabite formé d’'une série
de petits barrages et des galeries souterraintgsiaséauré. Cette organisation a pour but:



- de collecter les eaux qui ruissellent accidentedieinsur les pentes abruptes qui
bordent les palmeraies.

- de dériver dans les jardins une partie des eauxrdes au moyen de barrages de
dérivation et de canaux distributeurs.

- darréter I'eau et de la forcer a s'étaler, par dagrages de retenue, dénommés
« Ahbas ».

- d'amplifier I'infiltration efficace et la rechargen eau de la nappe phréatique.

La crue exceptionnelle du ¥ octobre 2008

A laube du £ octobre 2008, et suite a une averse de 40,5mm,mpertante crue
dévastatrice s’en est suivie sur 'oued Mzab. didement a débordé des berges, inondant
ainsi tout ce qui est avoisinant comme construstgtrautres ;

- Les ponts ont été totalement submergés

- La hauteur d’eau dans 'oued au centre la vill&tiardaia a atteint 9 metres

- Les écoulements ont charriés de fortes masseesdbdbles ; galées ; boue, etc..)

- Plusieurs endroits qui se trouvent au bas lit ddoomet été submergés, les raisons pour

lesquelles il a été enregistré plusieurs pertesdings.

-L’oued M’zab en crue (Octobre 2008)
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-Dégats causés par la crue

Evaluation du débit de la crue :

Suite a l'enquéte effectuée sur terrain et apresir gvarcouru I'oued Mzab et ses
principaux affluents (Touzouz ; Labiod et Haimelry été constaté que :

- L’oued Haimeur et son bassin versant ayant amen@tut grand volume d’eau qui
s’est déversé dans l'oued M’zab, causant la ddsiruade tous les périmetres
agricoles qui se trouvent sur son parcours.

- L’oued Touzouz a aussi véhiculé un apport maisadgd ampleur.

- L’oued Labiod, était équipé d’'un barrage d’'une c#pade stockage de 27millions de
m>. La crue a été retenue, ainsi il n’est pas resatiasie la catastrophe de Ghardaia.

Sur la base des traces de laisse de crue, etléages topographiques sur une section
propice de l'oued el Haimeur, on a pu calculer aface de la section mouillée et son
périmétre.

Le débit de la crue, Q, a été calculé a I'aidead®imule devianning-Strickler :
Q=VSs
avec V=K.i0.5.RhO0.66

V : vitesse du courant (m/s)

S : surface du BV, déterminée a 'aide des levépsgraphiques, (m2)
K : coefficient de rugosité de Strickler (m1/3/s)

(K= 10 a 30 pour lit naturel, K =50 a 80 pour dazimenté ...)

Rh : rayon hydraulique, rapport de la surface aurgdre mouillés (m),
donc Rh=Sm/Pm

i : pente de la ligne d’eau (m/m).
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L’application de la formule nous a donné un débit800nT/s.

Cette crue exceptionnelle, est nettement supéri@welle de 1991 qui a été évaluée a
900n7/s (ANRH, 1993).

Notons par ailleurs, que s’est la deuxiéme foidaoarue a atteint I'exutoire de Sebkhet
Sefouine (région de Ouargla) ; depuis 1901 (d’apndisief J, 1953).

Les eaux souterraines :

Les aquiféres captés dans la région, sont classdeurs profondeurs comme suit :

- les eaux de la nappe phréatiques contenues esafidvions des oueds.

- les eaux de la nappe profonde contenue dansoleshes perméables des sables et
des gres de I'Albien a 300 métres. Elle constitu@rincipale ressource en eau de la région
qui est exploitée actuellement par 33 forages Hansemble de la vallée.

Fig.3  COUPE GEOLOGIQUE ET SCHEMATIQUE DE LA VALLEE DU MZAB
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La nappe phréatigue :

L'aquifere est formé d’alluvions et de sables duat@unaire. Les alluvions reposent
sur les couches calcaires du Turonien. L'épaisdeutes alluvions peut atteindre 25 a 30
metres. Cette nappe d’Inféro-flux, exploitée pas deits traditionnels, présente un intérét trés
important dans le domaine agricole, elle sert comme source pour lirrigation de la
palmeraie de la vallée et elle sert également palimentation en eau potable a 'amont ou
les eaux sont moins chargées.

L’alimentation de la nappe se fait essentiellenpamtles eaux de pluies torrentielles et
par les eaux de la nappe profonde (Albien) deatertforages destinés pour l'irrigation et
I'alimentation en eau potable.



Piézométrie de la nappe phréatique :

La carte de niveau piézométrique dressée par lieidbd'surfer' montre un écoulement
général des eaux de la nappe de I'Ouest versléBsng du lit de l'oued ; identique aux
écoulements de surface.
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- Carte piézométrique de la nappe phréatique dealbée du M’zab (avril,2008)

D'une piézométrie de 500 métres a Bouchen en ametlats'abaisse progressivement
vers |'Est pour atteindre la cote 430 métres et avaniveau d’El Atteuf, ce qui représente
une chute de pente d'environ 5 métres pour 2 km.

Le gradient hydraulique est de 2,5%0 en amonee,8%. en aval.

Qualité chimigue des eaux de la nappe:

Les résultats d’'analyses chimiques d’échantill@mésentant les différentes localités
de la vallée montrent que les eaux de la nappetesnminéralisées. Les analyses montrent
gue les eaux de la nappe phréatique de la valld&'zhb est relativement chargée, elle est de
l'ordre de 7486 mg/L au centre de vallée. Cetteceatration est due probablement a la
dissolution des sels contenus dans le sol, a lfgiare de celles de la zone de Bounoura en
aval de la ville de Ghardaia, qui sont doucessalst de I'ordre de 616 mg/L de résidu sec
avec un faciés chimique de type sulfaté-magnésigmadois sulfaté chloruré magnésien.
Cette zone est influencée par I'apport importarst ei@ux des affluents, surtout celui d'oued
N'tissa qui présente un flux d’eau considérable.



Qualité bactériologigue des eaux de la nappe:

Une analyse bactériologique des eaux de la nappie &ffectuée en 2005, portée
essentiellement sur la détermination du taux d2B@s; nous révéle en
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-Variation de la DB@ dans les eaux de la nappe phréatique de la v§l665)

général que, la concentration est inferieure a/dpggl’exception du centre ville de Ghardaia
ou elle trés élevée (11 mg/L). Probablement estaduee alimentation extérieure de la nappe
par l'infiltration des eaux usées (réseau d'asssnment dégradé) , ou par les fosses septiques.
La région est une zone urbaine a forte densitéogalption.

Prélevement de la nappe phréatique :

Dans la région, linféro-flux est encore exploitd@amment en amant bien que le
niveau statique de la nappe est élevé (plus deéfemau dessous du sol).

Le nombre des puits exploitants la nappe n'estegastement connu, il est estimé a
environ de 1100 puits, avec un débit unitaire mayersd I/s. Le pompage dure généralement
6h par jour, ce qui nous donne un volume d'eawagxguotidiennement de 108,5 m3, soit un
prélévement annuel de 39.582,8 f@e qui laisse dire que la nappe phréatique dwaMz un
apport d'eau appréciable.



Prélévement de la nappe albienne (CI) dans la vadédu M’zab
Dans la vallée du M’zab on compte 33 forages capsamappe avec un débit total annuel
de 31,33 hry dont 8,11 hrhdestiné pour I'agriculture.
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- Carte piézomeétrique de la nappe albienne danale du M'zab (avril,2008)
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L'allure des courbes isopiézes met en évidencelépeession de la surface piézométrique
localisée au niveau de la ville de Ghardaia, progeeg probablement par les pompages

intensifs.

Carte d’'occupation du sol dans la vallée :

La carte dressée par les outils du SIG, nous réugdesur une surface totale de 3261,88
hectares digitalisée ; 67% est occupée par I'udva@j soit 2179,33 hectares. Les zones

agricoles ne représentent que 33% de la surfaake tebit 1082,55 hectares.
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Carte des zones inondables de la vallée :

Etant établi sur la base d’'une hauteur d’eau deeffeawm dans le lit mineur de I'oued, on
constate que 60% des berges de l'oued, soit urfacsutotale de 624,33 hectares va étre

inondée a une hauteur d’'eau de 1 metres.
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PROBLEMES ET CONTRAINTES DE DEVELOPPEMENT :

Probléme de surface
0 réseau urbain relativement dense

o taille des agglomérations est grande
o forte densité de peuplement
o activité industrielle élevee
Probleme de saturation des sites
o l'occupation des palmeraies
o l'occupation des zones inondables
o l'occupation des pentes de ravinement

Contraintes liées au milieu physique
o I'extension des agglomérations génée par l'obstieslevallées

0 occupation linéaire, le long des oueds
o risque de pollution des nappes phréatiques (selp@éméable)

Contrainte de potentialités en eau
o Nappe d’'inféro-flux trés sensible au prélevemeab#éttement de la nappe)

0 une mobilisation colteuse (pompage) de I'eau vielgpe profonde (Albien)

ORIENTATIONS DU DEVELOPPEMENT :

1. Lareprise des modes d'occupation et d'organisapatiale des

nouvelles constructions pourra seule sauver laé¢alu M'Zab d'un
envahissement sur toute la vallée qui n'a pasdpadités au niveau des réseaux de voirie,

d’eau et d'assainissement.



2. Larecherche d'autres nouveaux sites d’occupation

®» le long de I'axe de la route RN1 vers le sud deilaya
®» al'ouest, le long de la route nationale 51
®» dans la zone de I' Est, enclaves des villes der@Guaeet de Zelfana
3. Encourager les échanges avec les wilaliatgsophes par;
®» La création des voix de communication
® La création des agglomérations — relais
4. A engager l'exploitation des gisements reconnus damrégion (calcaire, dolomie,
gypses, argiles, sable)

5. A développer le secteur agricole, notamment daxotee sud, a forte potentialité en
eau
6. A encourager le secteur touristique par

®» La restauration des aménagements de qualité
® La valorisation des atouts; patrimonial et architeal de la région
7. La restauration de nouvelles formes d'@eemgnouvelable, notamment pour la
mobilisation des ressources en eau ;
®» énergie éolienne
B énergie solaire.
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