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La réduction des émissions de gaz a effet de serre
(GES) est un enjeu majeur pour lutter contre

e changement Climatique

Réduction des émissions des gaz a effet de serre (GES)

=4

Réduire de moitié les émissions de GES
d’ici 2050 par rapport a 1990

L‘énergie renouvelable est un moye
efficace de réduire les emissions de gaz

Préservation des ressources naturelles 1990 2050

Pays industrialisés
I:] Reste du monde
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Liban

' Sources des énergies renouvelables

La crise énergetique au Liban

Exigence d’une solution
executable, écologique et
durable
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Liban

' Sources des énergies renouvelables

ENERGIE DE ENERGIE ENERGIE
L'EAU SOLAIRE B EOLIENNE

Principe de fonationnement d'une centrale gravitare

Ca— - - e e dm -

Exploiter les énergies renouvelables est essentiel pour contribuer a

la neutralité carbone
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Liban

L'électriciteé de
'énergie
renouvelable
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Project hydroélectrique pour Warhamey Liban

Bar’Lag'e:. i ¢ ) g
\ . Pompe‘n‘ Turbme Pelton% o
Poste mec/elec‘ges im ¢ ;

= |e chateau d'eau du Moyen-Orient

= Richesse largement inexploitée

= Le plus faible investissement dans le domaine de I'hydraulique
= | 'hydroélectricité representait 69% de la production totale
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Project hydroélectrique pour Warhaniey

Warhaniyeh 350 unités de logement Altitude : 700 a 1350 m Sources d'eau voisines En_solelllement
important
_ EDL Générateur Diesel Sans électricité Besoin total
5—7 hrsljr
s 1-2 hrs/jr couteuses .
Sl Insuffisante 10 A— 108 + 0.55 S/KWH L 385 KW
polluant
Probléme Crise économique Absence d'énergie électrique Sourc_es reno_uyelables Clies ener.gethue
inexploitées mondiale

Plus efficace en cas de
connexion au réseau
nationale

Economie
(80 % < < Générateur
Diesel)

Durée de vie 30 ans
Maintenance simple

Bilan Création d'emploi

24hr/jr—10 A

Ecologie
Pas démission CO2
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Intéréts environnementaux, production n’émettent pas ou trés peu
de CO..
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Production et demande

Profiter de I'excés comme
stockage

ENERGIE SOLAIRE

Consommation et Production électrique
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Batterie naturelle

« Stockage massif et longue durée

« Technologie mature et éprouvee

« Rendement éleve (environ 75 a 85 %)

o Complement idéal pour les énergies
renouvelables intermittentes

 Stabilisation du réseau electrigue

« Stockage des excédents solaires en journée
pour une utilisation nocturne

« Sccurité énergetique sans émissions de CO:
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L'intérét du pompage




Production et demande

Profiter de I'exces en
pompant I’eau du bas en haut

Principe de fonctionnement d'une centrale STEP
{Station de Transfert d’'Energie par Pompage)

ENERGIE SOLAIRE

Average hourly profiles Phase de stockage d’énergie Phase de restitution d’énergie
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Ambassade de France au Liban



https://www.connaissancedesenergies.org/sites/default/files/centrale-step-2_zoom.png

Centrale Hydro-Electrique

g\éa(crl;aetseur Bassin supérieur ) Bamé?:‘du“es
CENTRALE S «Vﬁp ,
HYDROELECTRIQUE
DE « HAUTE CHUTE »eg

Comment fonctionne la centrale ?

Cheminée
d'équilibre

Bassin
inférieur

Bassin supérieur

i "~
Vanne de téte

/ Conduites

forcées

Tige de

réglage
du débit

Alternateur

Turbine

Hauteur
>200m

Vanne d’entrée
en galerie
Vanne de pied
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Centrale Hydro-Electrique

f Principe de fonctionnement =
Barrage [ d’une centrale hydraulique
|
|
|
| Hauteur de chute 55 e
E | % t Hydraulic ofinder . \/;,/j'tm
% | . B D
’6@4\ ‘ z =3 :rurbme Casing
¢°§: ’ B —\111 \"“\\ §
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Y Y Pylone moyenne ou “ 7\\
haute tension  shaft
Transformateur : H
» Générateur 2 -,
Turbine I NE
. v -
Production Hydroélectrique
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c 2ali . lechnam
Systeme éolienne efficace en hiver Rk

Les éoliennes
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Pilotage intelligent Libar

Surveiller en temps réel la production et la consommation PUMPED HYDRD STORAGE - HOW IT WORKS
(ensoleillement, vent)

When demand in: or wind/solar
productiol dpwt dwhll9

Equilibrer le réseau électrique pour éviter coupures et surcharges — ‘remssneaccrcy ron e @ ““

original renewable power

u“m

Optimisation de la consommation selon les prix

pump water uphill during
times of low demand

e Water runs through turbine,
creatin; g I ctricity

Turbine/Pump

A e ARENA

Intégration du stockage (batterles STEP) pour lisser les pics de production
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Avantage du Project
+18 %

Agriculture et cultivation

-15 %

Feu des foréets

Créer une valeur ajoutée en soutenant la transition énergetique
vers une économie plus verte et plus résiliente.
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67 %

ELECTRICITE
RENOUVELABLE



https://docs.google.com/spreadsheets/d/1KsoOaYs3VWNnm7v4JOZADrcOqvr74jkKj5_kZVoMJow/copy

semi-conducteurs
(silicium)

Lumiére
(photons)

i Blectrons a

Réseau

Electricité public
Poste de Poste de
Onduleur transformation livraison
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Budget du Project

Unité Prix ($)

Turbine Pelton et éolienne 150.000
Pompe 30.000

Conduites 20.000

Bassin amont 10.000

Bassin aval 10.000
Panneaux PV 50.000
Cablages et mises en ceuvres 40.000
Onduleurs et transformateurs 50.000
Total 360.000

Un investissement pendant 3 ans peut récupérer son capital en
guelgues années
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Perspective
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SOLAR RESOURCE MAP
PHOTOVOLTAIC POWER POTENTIAL
LEBANON
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Long term average of PVOUT, period 1999-2018
Daily totals: 38 42 46 5.0 54
KWh/KWp
Yearly totals: 1387 1534 1680 1826 1972
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