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ertains services demandés par les villageois nécessitent du courant en 220V alternatif. Ces deman-
des sont centrées autour de la charge de téléphone portable, I'artisanat (couture, réparation de pneus,
coiffure, etc.) et la télévision. En plus de ces services, la plateforme doit étre éclairée a l'intérieur et a I'ex-
térieur. La plateforme a donc été équipée d'un dispositif fournissant de I'électricité en 220 V alternatif.

n COMPOSITION TECHNIQUE DU SERVICE

1. Dimensionnement

Le systéme proposé permet trois types d’usages :

¢ La charge de téléphones : ce service est composé d’'un tableau de 30 prises, chaque prise pouvant

étre utilisée trois fois dans la journée sachant que la charge d’un téléphone prend en moyenne
deux heures. La puissance appelée lors de la charge d'un téléphone ne dépasse pas 3W.

La télévision couleur : elle fonctionne avec une puissance de 120 W, pour une utilisation sou-
haitée de cinq heures par jour.

Les utilisations artisanales : I'évaluation des besoins en énergie de I'artisanat est difficile a
cause de la diversité des équipements qui peuvent étre utilisés. Les besoins en énergie de I'ar-
tisanat n'ont pas été étudiés précisément dans le calcul de dimensionnement. Le choix a été
fait de surdimensionner le systéme global. Sachant que la production est centralisée pour les
trois services, la sous-utilisation de certains services et le surdimensionnement du systeme
apportent I'énergie suffisante pour I'artisanat qui consomme peu d’énergie sur une journée
mais qui a besoin d’'une forte puissance sur de courtes périodes.

L'éclairage extérieur de la plateforme se fait a I'aide de trois lampes de 8 W devant fonctionner dix
heures par jour et I'intérieur de la plateforme est éclairé par huit lampes de 13 W devant fonctionner
trois heures par jour (de 20h a 23h).
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CONSOMMATION | bt e | arutiioation | do'dharges | journalire (e
Télévision 120 W 5h - 600 Wh/j
tg'l‘éa;ﬁg:'ees 3W 2h 30 540 Whij
Artisanat 230 W 2 h - 460 Wh/j
Eclairage extérieur 24 W 10 h - 240 Wh/j
Eclairage intérieur 104 W 3h - 312 Whij
Total 2 152 Wh/j

Consommation Coefficient Puissance créte
MODULE PV journaliere (Ec) Ensoleillement a installer (Pc)

Valeurs pour le
dimensionnement 2 152 Whij 1,6 5 k Wh/m?.j 710 We
des modules

Consommation| Autonomie Taux de Tension Capacité a
BATTERIES journaliére (Ec) décharge (D) installer (C)

Valeurs pour le
dimensionnement 2 152 Wh/j 3 jours 70 % 390 Ah
des batteries

2. Description du montage technique

Pour tous les usages en 220V, la production et le stockage de I"électricité sont centralisés. Trois circuits
distincts de distribution sont ensuite installés. Cette solution limite les risques liés au dimensionnement
assez flou des différents circuits.

En effet, une solution centralisée permet une utilisation de I'énergie non consommée par d'autres
services, dans notre cas l'artisanat. Cependant, cela rend le systeme plus dépendant des pannes : si
le seul régulateur du systéme tombe en panne par exemple, tout le systeme est hors service. Enfin,
cela est possible car, la puissance des équipements étant faible, le co(it global est raisonnable.

La puissance créte a installer est de 710 Wc ; huit modules de 90 Wc ont donc été installés. Cela repré-
sente 720 Wc pour une possibilité de production d’environ 2 180 Wh/j en prenant en compte les diffé-
rentes pertes. Les modules sont montés en série deux a deux et les quatre panneaux constitués sont
montés en paralléles (tension de sortie de 24 V).

Les panneaux sont branchés a un régulateur de 35 A/ 24V qui permet de protéger les quatre batte-
ries solaires de 180 Ah /12 V chacune. Les batteries sont montées en série deux a deux et le tout est
monté en paralléle pour ainsi obtenir une tension de 24 V en sortie et une capacité de 360 Ah.

Le systeme de stockage a été largement surdimensionné afin de récupérer I'énergie non utilisée et de
la restituer lorsque davantage de services fonctionnent en méme temps.

Chaque service a son circuit de distribution indépendant jusqu’a I’équipement d'usage.
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Description du montage technique

Module Module Module Module
90 Wc 90 Wc 90 Wc 90 Wc

720 We
Module Module Module Module
90 Wc 90 Wc 90 Wc 90 Wc
24\
Régulateur 24\ Eclairage
solaire — de la
35A/24V plateforme
360 Ah
| 24\
(Onduleur 350 W] (Onduleur 350 W] (Onduleur 350 W)
220V 220V 220V
Disjoncteur 5 A Disjoncteur 10 A Disjoncteur 5 A
Compteur kWh Compteur kWh Compteur kWh

30 prises pour
la charge de
téléphones

Télévision 4 prises

couleur « artisanat »
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La télévision
Le premier circuit, pour la télévision, est composé d'un onduleur de 350 W branché sur les batteries.
Londuleur permet de convertir le courant continu de 24V fourni par les batteries en courant alternatif
de 220 V. La puissance nominale de I'onduleur (350 W) doit couvrir 'ensemble des puissances appelées
par les récepteurs électriques branchés dans le circuit et fonctionnant simultanément. Un onduleur
consomme de I'énergie, les modéles installés ont un mode « stand by » qui permet a I'onduleur de ne
fonctionner que lorsqu’une charge est détectée afin d’optimiser sa consommation. Londuleur posséede
son propre régulateur pour protéger les batteries contre la décharge profonde. C’est pourquoi il peut
y étre branché directement. Apres I'onduleur, un disjoncteur de 5 A est branché pour protéger le sys-
téme contre les courts-circuits et les surintensités. Enfin, un compteur permet de connaitre la consom-
mation du service.

L’artisanat

Le second circuit, est composé d'un
onduleur de 1500 W, d'un disjoncteur
de 10 A, d'un compteur et de quatre
prises de courant pour brancher des
équipements pour l'artisanat. Londu-
leur de 1500 W permet d’utiliser des
équipements qui demandent une forte
puissance de fonctionnement comme
un compresseur d’air par exemple.

La charge de téléphones portables

Le troisieme circuit alimente la charge de téléphones potables. Ce circuit est composé d'un onduleur
de 350 W, d'un disjoncteur de 5 A, d'un compteur et d'un tableau de 30 prises de courant. Le tableau
est équipé d’'une boite de dérivation alimentant indépendamment trois lots de dix prises afin d’éviter
qu’un probléme sur une prise n‘entraine I'arrét total du service.

L’éclairage de la plateforme

Les lampes pour I'éclairage de la plateforme sont branchées directement sur le régulateur. Il s’agit d'un
circuit autonome qui fonctionne en 24 V en courant continu.
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3. Utilisation, entretien et maintenance

Ce systeme ne nécessite pas beaucoup d’entretien : un nettoyage régulier des équipements électriques
et des équipements d'usage est suffisant. Lutilisation des prises d’artisanat doit étre surveillée. C'est
de ce circuit que la plupart des problémes peuvent survenir car les utilisateurs y branchent leurs
propres équipements. Les équipements branchés doivent étre en bon état et I'ensemble des branche-
ments ne doit pas dépasser 1500 W au risque d'une coupure de I'électricité.

Si le disjoncteur coupe I'alimentation de I'équipement, il ne faut pas recommencer immédiatement le
branchement : il est nécessaire d’analyser la cause de la coupure avant de le relancer.

4. Retour d’expérience technique

Les exploitants sont pleinement satisfaits de 'utilisation des trois circuits.

La télévision est un des seuls services qui fonctionne la nuit, principalement pour regarder les matchs
de football. Le systéme fonctionne bien et parait méme surdimensionné.

Les prises d'artisanat fonctionnent rarement en méme temps et la plupart des probléemes ne viennent
pas d'un manque d’énergie mais des équipements d'usage eux-mémes qui sont parfois de mauvaise
qualité. Le systeme en place permet le fonctionnement quotidien d’'un ou deux tailleurs équipés de
machines a coudre électriques, d'un coiffeur équipé d’'une tondeuse électrique et d'un réparateur de
pneu équipé d'un compresseur d’air. Ces services ne fonctionnent pas en continu et rarement en
méme temps, ce qui est un avantage.
La consommation totale cumulée de
ces services n’est pas trés grande et le
dimensionnement réalisé est adapté a
ces utilisations puisqu’aucune coupure
n’est relevée.

Enfin, la charge de téléphone portable
n‘a jamais été coupée par manque
d’énergie. Ce service semble lui aussi
surdimensionné.

Dans le cadre expérimental du pro-
gramme, le dimensionnement centra-
lisé était une bonne solution afin de
limiter les erreurs de sous-dimension-
nement. Cependant, on peut observer
que la télévision et la charge de télé-
phones portables n‘ont pas besoin d’au-
tant d’énergie. Le nombre moyen de
charges de téléphones relevé étant de
dix par jour, un module de 90 Wc et une
batterie de 50 Ah/12V seront suffisants.
Grace a l'expérience du programme,
il est maintenant possible d’effectuer
un dimensionnement de la production
et du stockage de |'électricité par service
afin de limiter les colts d’investis-
sement.

Pour chaque circuit, un compteur a été
installé. Ce compteur permet de mesu-
rer la consommation d’électricité des
services.
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I} POTENTIEL ECONOMIQUE DU SERVICE

1. Résultats du service 220V

Chaque service est exploité difféeremment. La télévision est exploitée, soit par le Comité, soit par un
indépendant. La charge de téléphones portables est exploitée par le Comité. Enfin, les prises d'artisa-
nat sont exploitées par des indépendants.

Nous n’avons pas toutefois pour les services d’artisanat de retour d’expérience suffisant pour présenter
des résultats pertinents.

La télévision

RESULTATS MENSUELS | Activité basse (MRO) | Activité moyenne (MRO) | Activité haute (MRO)

Recettes d’activité 2 500 6 000 9 000
Redevances 4 500 4 500 4 500
Résultat d’exploitation -2000 1500 4 500
Amortissement
du téléviseur 4167 4167 4167
Résultat aprés -6 167 - 2667 333

amortissement

Analyse de la rentabilité mensuelle de la télévision

10 000

9000

=
8000 //
Recettes moyennes (sur 17 mois) / /

7000 dans le village de Dioullom : 2
7 200 MRO/mois / /
6000 ~
/ Seuil de rentabilité :
5000 8 700 MRO de recettes
/ \ par mois
4000
3000 /
2000 /
1000

0 2500 6000 9000

MRO

Recettes tirées de I'exploitation de la télévision (MRO/mois)

Recettes = Charges et amortissement
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Considérant un seuil de rentabilité a 8 700 MRO de recettes par mois, les conditions optimales pour
la viabilité de la télévision sont les suivantes :

ACTIVITE IDEALE Nombre de Prix (MRO) Recettes Résultat
ET REALISABLE spectateurs /mois (MRO/mois) (MRO/mois)

Exploitant privé 30 000 21 333

Exploitant
communautaire 150 100 15 000 6 333

Nous pouvons observer que ce service est difficile a rentabiliser pour un exploitant privé. Celui-ci doit
faire une promotion active des programmes qu’il retransmet afin d’attirer le plus de spectateurs possible
par mois.

Ce service semble cependant bien adapté a une exploitation communautaire avec un prix d’accés bas
et des objectifs de rentabilité moins exigeant. Nous serions donc plutot dans I'approche d'un service
public.

La charge de téléphones portables

Nombre de charges Prix Recettes
RECETTES MENSUELLES (MRO/charge) (MRO/mois)

Activité basse 10 000
Activité moyenne 250 100 25 000
Activité haute 400 100 40 000

Dans les plateformes, ce service est exploité par le Comité d’électrification villageois qui verse une
redevance de renouvellement de 3 000 MRO par mois pour son exploitation. La charge de téléphone
fonctionne bien dans la plupart des villages et permet de dégager des bénéfices.

Ce service ne demande pas beaucoup de temps pour sa gestion quotidienne. |l pourrait étre géré par
un indépendant en complément d’une activité principale.

2. Investissements nécessaires pour la mise en place du service 220V

S 8 modules ) 4 batteries 3
YSTEME
S ZSZOV PV 90 Wc 13;62LI/|2;28\L}I’ solaires 3 onduleurs |disjoncteurs/
Supports 180 Ah compteurs
g louts 728800 45 000 320 000 560000 110000 ' 10959
ment MRO MRO MRO MRO IR0 soit 4 770 €
370 MRO =1¢€

1. A ce total s'ajoute des surcolts d’environ 10 % pour le transport et 10 % pour les petites fournitures de raccordement.
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I EnNSEIGNEMENTS

Les informations collectées sur I'utilisation des services 220V permettront a I'avenir de mieux dimen-
sionner chaque service : il est possible de dimensionner chaque service individuellement, tant pour la
production que pour le stockage de |'électricité.

Chaque service aurait alors ses propres modules, batteries, régulateurs et onduleurs. Cela permettrait
de réduire le nombre et la taille des équipements (batteries plus petites, onduleurs moins puissants)
et donc de réduire la redevance de renouvellement payée mensuellement par les exploitants. En allé-
geant cette redevance, le seuil de rentabilité sera plus facile a atteindre par les exploitants.

aLea

Photos : © Benjamin Trouilleux

Pour en savoir plus :
GRET Mauritanie — BP 5261 Nouakchott
Tél. : +222 45 25 84 96 — www.gret.org

Programme financé par

I'APAUS et I'Union européenne





<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /All
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Warning
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJDFFile false
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.1000
  /ColorConversionStrategy /LeaveColorUnchanged
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams true
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize false
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments false
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts false
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile (None)
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.40
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.00000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects true
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile (None)
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /Description <<
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000500044004600206587686353ef901a8fc7684c976262535370673a548c002000700072006f006f00660065007200208fdb884c9ad88d2891cf62535370300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef653ef5728684c9762537088686a5f548c002000700072006f006f00660065007200204e0a73725f979ad854c18cea7684521753706548679c300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ITA <>
    /JPN <>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020b370c2a4d06cd0d10020d504b9b0d1300020bc0f0020ad50c815ae30c5d0c11c0020ace0d488c9c8b85c0020c778c1c4d560002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken voor kwaliteitsafdrukken op desktopprinters en proofers. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /PTB <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents for quality printing on desktop printers and proofers.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
    /FRA <>
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /NoConversion
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /NA
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure true
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles true
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /NA
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /LeaveUntagged
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [595.275 841.890]
>> setpagedevice


