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INTRODUCTION

‘ Le développement des systemes d’assainissementdetidagea débuté a partir de la fin du
19™ siecle suite a la Loi du 10 juillet 1894 sur leout-a-I'égout ». La Loi inculquait une philosophie
reposant suk I'évacuation des eaux de toute nature le plus tiés villes et le plus vite possiblelLes
villes s’équipérent alors de réseaux unitaires dogs largement surdimensionnés, assuraient
correctement leurs fonctions pendant prés d’'un dséaie.

Mais le développement des villes et de leur périptapres la seconde guerre mondiale a rendu
ces réseaux insuffisants, provoquant des inondatiten plus en plus fréquentes et importantes. De
méme, la détérioration engendrée des milieux réceptevint alors des plus préoccupantes.

Pour minimiser ces impacts, le concept de réseparaf apparut, basé sur la séparation des
eaux pluviales et des eaux usées afin que cesdesmuissent étre traitées par des stations ditpor

Mais aujourd’hui encore, le bilan n'est pas a lathar des espérances. En effet, méme si le
réseau séparatif a permis d’améliorer la colletta qualité de rejet des eaux usées, les eauxapbgv
issues du ruissellement sont souvent polluéegetées directement dans le milieu récepteur.

De plus, les surfaces imperméabilisées ne cessaréendre, du fait d’'une urbanisation
toujours plus grandissante, la quantité d’eau dsellement générée continue de s’accroitre. Alesi,
risques d'inondations s’amplifiant, dans bien das, de colt de I'assainissement pluvial constitne u
facteur limitant de I'aménagement urbain et obliggeaménageurs et les collectivités a se tournsr ve
d’autres stratégies.

Il était donc nécessaire de redéfinir les concdptd'assainissement pluvial, en remettant en
cause certains fondements.

Les enjeux sont de taille :
e assurer la sécurité des individus en les protégamarite les inondations,
e assurer la continuité du développement urbain sdogrdir les budgets des
collectivités, des aménageurs ou des particuliers,
» contribuer a la conservation et a la reconquéterdiésux naturels.

Une nouvelle stratégie reposant sur la diversificatles solutions et descutoiresest donc
envisagée. On diminue ou on régule les apportstaegat vers le milieu récepteur. Cette action est
fondée sur larétention la restitution a débit limité et/ou linfiltratio des eaux de pluie et de
ruissellement.

Cette stratégie est possible par 'emploi de teqples représentant une alternative aux réseaux
classiques. D’ou la dénomination déechniques alternatives sou « techniques compensatoires. »
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ASPECT REGLEMENTAIRE :« LES TEXTESDELOIET

L' ASSAINISSEMENT PLUVIAL »

La réglementation en matiére d’eaux pluviales deéreéa deux principaux textes de la
|égislation francaise.

- le Code Civil qui réglemente, entre autre, les &uants des eaux de ruissellement,
- la Loi sur I'eau, qui a été intégrée au Code deviEbnnement, introduit la notion de « gestion
globale de I'eau » et renforce celle de « respechilieu naturel ».

Cette réglementation met en évidence la nécessit@aburir aux techniques alternatives afin
d’assurer une meilleure gestion de I'assainissepiental.

Propriété et écoulement des eaux pluvialesArticles 640, 641 et 681 du
Code Civil.

L'article 641 du Code Civil, en déclarant queoyt propriétaire a le droit d'user et de disposer
des eaux pluviales qui tombent sur é&sds», met en avant un droit de propriété applicabbe eaux
pluviales. Le propriétaire peut donc les recuedtites réutiliser, en toute légalité, pour :

e son propre usage (domestique, agricole ou indstrie
* les vendre,
e les concéder a un voisin (sous réserve de convgntio

Cependant, le propriétaire peut décider de laisgmouler les eaux pluviales sur son terrain
sous certaines conditions :

e Larticle 681 du Code Civil interdit & tout propiédre de faire s’écouler directement sur les
terrains avoisinants les eaux de pluie recueilltss eaux doivent étre conservées, ou s'écouler
sur la voie publique sans qu’elles n'engendrentgéiee. Ce rejet peut étre controlé par le
gestionnaire de la voirie, d’aprés les articles R84R38 du code pénal et le décret du 27
décembre 1958.

« De plus, les articles 640 (alinéa 3) et 641 (aliBgarécisent, qu’en aucun cas, le propriétaire
n'a le droit d'aggraver I'écoulement naturel deanegluviales a destination desnds
inférieurs, sous peine de devoir verser une ind&ngnieur propriétaire.

Ce dernier ne peut s’opposer a recevoir les eauxiidsellement, cela constitue pour lui une
servitude

Les principes fondamentaux des techniques alteestc’'est-a-dire lactention la régulation

et linfiltration, sont donc tout a fait justifié®t particulierement adaptés pour respecter la
réglementation des écoulements pluviaux fixée @&dde Civil.
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Régime de déclaration et d’autorisation ‘Article 10 de la Loi sur I'eau.

Cet article, qui a été codifié aux articles L 214-214-2, L 214-3, L 214-4, L 214-5 et L 214-6
du code de I'environnement, concerne la protect®la ressource et de I'environnement.

La Loi sur I'eau stipule a travers son article §j0e des installations, ouvrages, travaux et
activités, sont soumis a autorisation ou a simgidatation, suivant les dangers qu’ils présentefd e
gravité de leurs effets sur la ressource en ekas étosystemeaquatiques.

Les installations, ouvrages, travaux et activitéscernés sont définis dans umemenclature
établie par décret en Conseil d’Etat aprés avi€amité National de I'eau.

Plus précisément, seront soumis a l'autorisatiol’algorité administrative les installations,
ouvrages, travaux et activités susceptibles de :

» présenter des dangers pour la santé et la sépuliti§ue,

» de nuire au libre écoulement des eaux,

» de réduire la ressource en eau,

» d'accroitre notablement le risque d’'inondation,

» de porter atteinte gravement a la qualité ou aersité du milieu aquatique.

L'autorisation est accordée apres enquéte publigju@eut étre retirée ou modifiée pour
différents motifs.

L’emploi des techniques alternatives permet denmdpoa certaines obligations réglementaires
exigées par le régime de déclaration ou d’autooisat

Les collectivités et la gestion des eawdArticles 31 et 35 de la Loi sur
I'eau.

La Loi sur I'eau exige des collectivités territdeis qu’elles assurent la sécurité et la salubrité
publiques, ainsi que la protection de la ressoeatcks I'environnement.

A travers ses articles 31 et 35, elle donne lesem®aux collectivités de tout mettre en place
pour assurer ces missions.

L’article 35, remplacé aujourd’hui par les article®224-8, L2224-10, L2224-11 et L2224-12
du Code Général des Collectivités Territorialegnalede aux communes ou a leurs établissements
publics de coopération d’établir, entre autreszaumaged’assainissement pluvial définissant :

* «les zones ou des mesures doivent étre priseslipater Iimperméabilisation
des sols et pour assurer la maitrise du débit ééceulement des eaux pluviales
et de ruissellement » ;

» «les zones ou il est nécessaire de prévoir ddsllat®ns pour assurer la
collecte, le stockage éventuel et, le traitemens @aux de pluie et de
ruissellement lorsque la pollution qu'elles appursau milieu aquatique risque de
nuire gravement a I'efficacité des dispositifs shasssement ».

L'article 31 de la Loi sur I'eau, qui a été codifid’article L211-7 du Code de I'Environnement,
habilite les collectivités territoriales a utilistrs articles L151-36 et L151-40 du Code Rural,rpou
entreprendre I'étude, I'exécution et I'exploitatilentous travaux, ouvrages ou installations présemnin
caractére d'intérét général ou d'urgence visant awnires :

» la maitrise des eaux pluviales et de ruissellement,

» |a défense contre les inondations et contre la mer,

* la lutte contre la pollution,

» la protection et la conservation des eaux supeliés et souterraines,

» la protection et la restauration des sites, @esystemeaquatiques et des zones
humides ainsi que des formations boisées riveraines

Ces articles 31 et 35 de la Loi sur I'eau nous @&nta la conclusion, par leur contenu, que la
mise en place de techniques alternatives par ldsctivités territoriales permet de respecter les
exigences de la Loi sur I'eau en terme de sécpulbdique et de protection de I'environnement.
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La réglementation sur le Grand Toulouse :

Toutes les directives et tous les objectifs précitit partie intégrante des S.D.A.G.E. et des
S.A.G.E. Ce sont des documents de planificatiolenégntaire instaurés par la Loi sur I'eau défims$sa
la politique d’action des collectivités territoral

Le zonaged’assainissement pluvial exigé par la Loi sur Wem été adapté a la politique du
Grand Toulouse.
Il a conduit & la délimitation du territoire du @GrhToulouse en deux zones :

e une premiére zone correspondant au périmétre ctamanune de Toulouse, ou le
débit de fuitemaximal autorisé correspond au débit généré pacogfficient
d’'imperméabilisation de 33%,

* une seconde zone correspondant aux autres comndenk&gglomération du
Grand Toulouse ou leehit de fuitemaximal autorisé correspond au débit généré
par un coefficient d'imperméabilisation de 20%.

Toute construction ou opération réalisée sur lgo@e du Grand Toulouse doit prévoir la mise
en ceuvre des solutions techniques permettant deeéaks rejets d’eaux pluviales a un débit maximum
équivalent a 20 % ou 33 % d'imperméabilisation etudin.

D’'une fagon générale, seul I'excés de ruisselleneshtcanalisé par le Grand Toulouse aprés
gu’aient été mises en ceuvre toutes les solutiosteptibles de favoriser le stockage et l'infiltloatides
eaux.

Les modalités de raccordement au réseau d’assaimessg sont exposées dans l'article 4 du
reglement des Plans Locaux d’Urbanisme (P.L.U.raiied P.O.S. Plans d’Occupation des Sols).

Les solutions techniques de stockage et/ou diafitin des eaux de pluie et de ruissellement
sont les techniques alternatives que nous allovslalgper dans cet ouvrage.
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PRESENTATION DES TECHNIQUES ALTERNATIVES

Introduction :

Les techniques alternatives sont des ouvragesaitéssement pluvial qui peuvent prendre
différents aspects. Leur fonctionnement reposelsux principes :
» la rétention de I'eau de pluie et de ruissellement, pour réguldes débits et
étaler les apports a 'aval,
» [infiltration dans le sol, lorsqu’elle s'avére posible, pour réduire les
volumes s’écoulant vers I'aval.

Il existe donc des ouvrages différant suivant feaction.

» Les ouvrages detention: ils stockent temporairement les eaux pluvialesnav
de les restituer, vers wxutoirg a débit limité grace a un organe de régulation.

* Les ouvrages d'infiltration leur exutoireest le sol. En effet, ils contiennent les
eaux pluviales collectées, pendant qu’elles stiefilt directement

» Les ouvrages deztentioninfiltrants, alliant les deux fonctionnements décrits ci-
dessus. L’évacuation des eaux pluviales se fafiagtie vers urexutoirea débit
limité, grace a un organe de régulation, et paltriafion dans le sol.

Ce sont des techniques modulables et complémentgirieassurent une gestion optimum des
eaux de pluie et de ruissellement. Elles peuverg &tises en oeuvre aussi bien dans les zones
d’'urbanisation nouvelles, que dans les centresssiéinciens ; et surtout de maniére autonome lorsque
les exutoiressont saturés ou éloignés. Elles permettent, admmicolt ou a colt équivalent mais avec
une protection supérieure, d'urbaniser des zoneas lpsquelles I'évacuation des eaux pluviales serai
difficile techniquement ou financierement par leyens traditionnels. Elles permettent une
urbanisation progressive, en plusieurs phases. 8@isut, elles présentent souvent des opportudéés
valorisation de I'investissement pluvial grace a :

» l'alimentation de la nappe,

» |a réutilisation des eaux collectées,

» lacréation d’espaces verts, d’'aires de jeu, dentieét

* et peuvent étre le support d’autres fonctions conesi@arkings ou la circulation.
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Les technigues alternatives sur le Grand Toulouse :

En dehors du choix de recourir aux techniquesrateres pour assurer la gestion des eaux de
pluie et de ruissellement lors d’'un aménagemeablifation réglementaire (vue précédemment) est

venue conforter et affirmer leur nécessité.
En relation avec la Loi sur I'eau, le Grand Touasétabli une limitation des débits de rejet en

eaux pluviales en fonction d’un coefficient de seifement fixé suivant les communes.
Les techniques alternatives sont nombreuses etegarla liste suivante n'est pas exhaustive

mais elle regroupe les techniques autorisées ebpisEes sur le Grand Toulouse :

» lesbassins deétentionsecs a ciel ouvert, en eau ou enterrés,

* lesréseaux surdimensionnés

» lesstructures réservoirs

» lestranchées drainantes

» lesbassins d'infiltrationstricts ou deétentioninfiltrants,

» lespuits d'infiltration,

» les fossést lesnoues

» lestoits stockants

Par ailleurs, le Grand Toulouse a mené une étunlealyl afin de donner des indicatioy la
capacité d'infiltration des sols sur son territoitine carte permettant un découpage du territaird e
zones distinctes a pu étre élaborée (cf. annexé7) p

« zone favorable a l'infiltration,

* zone dite «variable» ou la capacité n'est pasrecteent définie (facteurs
limitants importants),

» zone défavorable a l'infiltration.

Ce «onage est donné a titre indicatif et ne peut permeititai seul ledimensionnemendes
ouvrages d'infiltration.

Au cours d’'une étude préliminaire ou de définition,oriente, en fonction de I'aptitude du sol &
I'infiltration, le choix sur une technique d’infiition, derétentionou alliant les deux fonctionnements.
Par la suite, dans le cas d’'une solution infiltdesteaux collectées, une étude hydrogéologimiteétre
réalisée afin de permettre dimensionnemerprécis et rigoureux de I'ouvrage.

NOTA : Ce guide technigue aborde les solutions alteresipluviales mises en ceuvre sur le territoire
du Grand Toulouse. Les ouvrages de régulation ory pas énoncés en détail. lls feront I'objet d’une
étude particuliére.
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L ES TECHNIQUES ALTERNATIVES , ACTRICES DE LA

DEPOLLUTION DES EAUX PLUVIALES

L’'urbanisation galopante, accompagnée de Iimpartai@éveloppement économique et
industriel, induit des préoccupations nouvellesgconéues, mais toujours grandissantes.

La gestion des eaux de pluie et de ruissellemefaiepartie dans sa globalité ; que se soit sur
un plan quantitatif, ou sur un plan qualitatif.

Ce dernier aspect, encore sous-estimé, est cepgetéjanabordé lors de la mise en ceuvre de
techniques alternatives. Ce « traitement » quilisduvent réalisé sans le savoir, peut étre assur
renforcé par un aménagement soigné et réfléchdieta conception.

Lors de I'événement pluvieux, aprés avoir trandéés I'air et s’étre chargées des polluants en
présence, on parle de pollution atmosphérique, guiés avoir ruisselé sur diverses surfaces (firati
de la pollution déposée au sol), les eaux collsctéesont chargées de polluants aussi divers giés.va

Ce chapitre a pour but :
» de présenter les éléments constituants cette jooljut
» de montrer quels sont les divers mécanismes de pettution,
» de préciser les rejets autorisés,
« de montrer comment et par quels mécanismes, $atitin des techniques
alternatives permet de réaliser une dépolluticicate.

La pollution :

1.1. La pollution atmosphérigue :

Cette pollution est une conséquence des diverdastés humaines comme les industries, le
chauffage ou encore les échappements des motearskaustion.

Les pollutions impactant les eaux de pluie somigipalement de deux catégories :
* pollution particulaire,
e pollution induite par des gaz.

Ainsi, lors de leur chute, les gouttes de pluievdraant I'atmosphere fixent les diverses
particules présentent en suspension. Ces partipol@gant provenir d’'activités humaines (poussiéres
industrielles, fumées,...) ou d'origines naturellgstles, poussiéres, pollen,...).

A ce phénomene s’ajoute I'accumulation, la conedinin d’éléments dans I'eau de pluie
(comme les métaux, ...) lors de la chute des goutéepluie, au contact des gaz émis dans notre
atmosphére.

Cependant, il faut tout de méme relativiser laygmh atmosphérique (en dehors d’un accident
industriel), et bien remarquer que I'impact du selfement est beaucoup plus significatif.

1.2. La pollution par ruissellement :

Apres dispersion dans I'atmosphére (productionstriklle, dépbts de gaz d’échappement, sels,
poussiéres,...), certains polluants retombent etcefaclent sur le sol par dépot direct, ou lors
d’événements pluvieux de faibles intensités.

Méme si I'eau de pluie peut étre Iégerement « gellw lors de son passage dans I'atmosphére,
le ruissellement va entrainer la concentration @’pallution accumulée sur les diverses surfaces.
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Sur le sol naturel ou végétalisé :
» débris végétaux,
» déjections d’animaux,
e engrais,
» pesticides,
e particules de terre.

Sur les sols imperméabilisés (voiries, parkingstairs) :
* hydrocarbures,
* dépbts d’échappements,
* déjections d’animaux,
» produits d’'usure de la chaussée,
e résidus de travaux,
* poussieres,
» déchets urbains (mégots, papiers,...),
» sels et sables de déverglacage.

Sur les toitures :
+ feuilles,
» déjections d'oiseaux,
e poussieres,
*  Mmousses,
e particules de zinc deséneauwet des gouttiéres.

Chaque surface possedeamuil de mouillageui lui est caractéristique.
Lorsque la quantité d'eau de pluie tombée dépasseetil, le ruissellement commence,
provoquant alors I'entrainement de divers polluants

Le processus d’entrainement des ces polluantslioraissellement est plus ou moins important
en fonction de divers parametres caractéristiques :

» de la pluie comme :
0 son intensité,
0 Ssa progressivite,
0 sadurée, ...

e du polluant comme :
0 sagranulométrie
0 sanature, ...

* de la surface comme :
0 son aptitude au ruissellement (coefficient de alisment)
o lapentedu sal,....

Paramétres, rejets et guantification de la pollutio :

2.1. Définition des parametres permettant de qualiér et de quantifier une
pollution :

La pollution des eaux pluviales est qualifiée edrifiée principalement par :
» les matieres en suspension (M.E.S.),
» la demande biologique et chimique en oxygene (D4&0D.C.0.),
» e taux d’hydrocarbures (H.c.),
* e taux de métaux (M.x.).
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2.1.1.Matiéres en suspension :

Ce sont toutes les matiéres non solubles en suspettens I'eau. La principale caractéristique
physique de ces particules est leur aptitude (fomcte leur poids et de leur dimension) a se démse
le fond d'un bassin, d'un cours d'eau ou de n’intpoguel ouvrage. Ce phénomeéne, appelé
« décantation », peut entrainer sur le long teres, modifications de I'écoulement (débit capable,
volume utilg...).

Ces M.E.S. représentent la majeure partie de latjprl des eaux de pluie et de ruissellement.

2.1.2.Demande biologigue en oxygene :

Ce parameétre est un indicateur de la quantité deéreaorganique dégradable par les
microorganismes (biodégradable) présente dans.|@ast la quantité d’xygene dissousonsommeé
dans I'eau par les microorganismes, pour dégraatevgie biologique la matiére organique.

Plus la pollution va étre importante en matiéreaargue et plus la quantitéakygene dissous
consommeé pour les dégrader sera grande. Ceci peeaireer une telle baisse du taux d’'oxygéne présent
dans I'eau gqu’elle peut provoquer le dépérissemaite la mort, de la faune et de la flore aquatiqu
(notamment des poissons).

De plus, un fort taux de matiere organique va émtrauneeutrophisationdu milieu et une
prolifération d’algues (bloom algal) et de végétaprovoquant la dégradation du milieu suivant
différents modes biologiquesé€soxygénatigrmort de poissons, nuisances olfactives,...).

2.1.3.Demande chimigue en oxygéene :

La D.C.O. est un indicateur de la quantité totadenthtiere organique présente dans I'eau. I
s’agit de la quantité dxygene dissougonsommé par voie chimique pour oxyder I'ensendde
matiéres oxydables présentes dans uaffluent C’est-a-dire, la matiére organique biodégradable
(D.B.Os) ainsi que les sels minérauxxydables peu biodégradables et donc non assimilables
directement par les microorganismes.

2.1.4.Taux d’hydrocarbures :

Il s’agit de la quantité d’hydrocarbure présentelipee d’eau.
lls sont connus pour étre de redoutables polluamgifs pour le milieu naturel et ses
ecosysteme<Ces polluants (essence, pétrole, mazout, huileggsultent de I'activité humaine.

2.1.5.Taux de métaux :

Il s’agit de la quantité de métaux présente pae lit'eau. Il s’exprime en mg/L. La
concentration exprimée est propre a chacun desumétadiés.

Les métaux lourds sont tous les métaux dont la enasisimique est supérieure a 5 gictors
des mesures on ne considere que le plomb, le neeteucuivre ou le zinc qui sont les plus nocifs.

Remargues
1. Il est important de noter que tous ces parameteepallution ont un lien direct avec les

M.E.S. qui leurs servent de « support », comme loowontre le Tableau 1 ci-aprés :

Tableau 1 : Part de la pollution fixée sur lesipalts en % de la pollution totale particulaireselide d'aprés [Bahoc A.,Mouchel
J.M. et al., 1992] (étude menée sur trais sites).

D.B.0.5 D.C.O. N.T.K. H.c. Pb.
83a92%| 83a9509 48a82P 82a99% 95 a 99 %

Ainsi I'abattement du taux de M.E.S. peut induire diminution considérable de la pollution
des eaux de pluie et de ruissellement.
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2. Il est également important de préciser que |déraifits parametres présentés ne sont pas des
substances polluantes proprement dites mais gigemtifes substances polluantes.

Pour les Installations Classées pour la Proteat@fiEnvironnement (I.C.P.E.) les principaux
polluants ont été inventoriés lors de la commisgioropéenne du 17 juillet 2000, on parle d’inveetai
communautaire des pollutions. De plus, la Direc@Badre Européenne 2000/60/CE les a classés en
deux catégories, les substances prioritaires atlestances dangereuses.

2.2. Présentation des différents rejets et de leuedfets sur le milieu :
Pour bien comprendre les enjeux de la dépollutiofaut connaitre les effets des différents
rejets sur le milieu récepteur.

Tableau 2 : Les différents rejets et leurs effets.

Rejets Effets Caractérisation
Matieres organigues Désoxygénation, mortalité padej odeurs,... D.C.O. et D.BLO.
Solides Colmatage des fonds, dép6ts de boue, iidrbid M.E.S.
Toxiques Mortalité, effets a long terme. Pollutextidentelle
Germesvﬁitshogenes &t Probleme pour baignade, ... Pollution accidentelle
Nutriments Eutrophisation, consommation d’oxygene. D.C.O.etD.B.GQ
Flottants Visuel. M.E.S.

2.3. Rejets autorisés :

Il n’y a pas de réglementation unique en ce quceane les limites de rejets de polluants.
En effet, elles ne sont pas déterminées de la nfagwn pour les Zones d’Aménagement

Concerté (Z.A.C.) ou pour les I.C.P.E.

Pour les I.C.P.E., les limites de rejets de polisiamt été fixées par la Directive Cadre sur I'eau
et figurent dans le Code de I'Environnement.

Les limites de rejets ne sont pas les mémes poteddes Z.A.C. Elles sont fixées par arrété
préfectoral suivant les résultats d’'une étude mesugd’état initial du site et sur les incidencessd
activités sur le milieu naturel.

Par exemple pour la Z.A.C. d’Andromede les normesdjlet sont prescrites par l'article 4 de

I'arrété préfectoral du 3 octobre 2002.
Elles sont consignées dans le tableau 3 ci-apres.

Tableau 3 : Rejets de polluants autorisés pourAaZ d’Androméde par l'arrété préfectoral du 3aice 2002.

Parametres Unités Valeur
Conductivité uS/cm 1500
PH 7,5
Oxygene dissous mg/L 5
M.E.S. mg/L 30
D.C.O. mg/L 40
D.B.Os mg/L 10
NH,4 mg/L 2
Plomb mg/L 0,05
Zinc mg/L 5
Hydrocarbures mg/L 10

NB : NH, représente les composés azotés.

Il est important de noter que, que ce soit pourd€sC. ou les I.C.P.E., les limites de rejets
fixées correspondent a des objectifs qualitésainglite, qui sont déterminés par I'’Agence de I'ela e
M.1.S.E.,a partir des prescriptions du S.D.A.G.E.
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2.4. Quantification de la pollution des eaux pluvikes :

Des campagnes de mesures réalisées pour le comagtesatvices de l'état (D.D.A.F.,
D.ILR.E.N.,...) ont permis de quantifier les prinaigaéléments polluants contenus dans les eaux de
pluie et de ruissellement collectées sur des sesfanperméabilisées de lotissement, parking ouZ,A.
et de zone urbaine dense ou Z.A.C. de forte densité

Les résultats sont reportés dans le tableau 4résap

Tableau 4 : Masses de polluants rejetés par anlesesux de ruissellement lgha de surface imperméabilisée

Rejets pluviaux
Zone urbaine dense
ZAC de forte densité

Rejets pluviaux

Parametres de pollution Lotissement-Parking-ZAC

MES 660 1000
D.C.O. 630 820
D.B.Os 90 120
Hydrocarbures totaux 15 25
Plomb 1 1,3

Résultats d’analyse provenant du document « Les glawiales dans les projets d'aménagement » d’oet@004 élaboré par
le groupe de travail DDAF, DIREN, DDE et validé anucs de la réunion du Club Eau Aquitaine Poitou-€hts du &
juillet 2004.

En connaissant la hauteur annuelle moyenne depgsdmn de la région et la surface
imperméabilisée, on peut remonter aux concentrat@n polluants rejetés et les comparer aux rejets
autorises.

Pour la Z.A.C. d’Andromede par exemple, prenons Mmaeiteur annuelle moyenne de
précipitation de 500 millimétres et une surfaceempéabilisée de 1 hectare.

On obtient un volume annuel d’eaux pluviales rejstde 0,5 x 10000 = 500Gm
Si I'on considére que I'on se trouve en lotissemiantoncentration en MES rejetées sera :

660 / 5000 = 0,132 Kg/frsoit 132 mg/L.

Or le rejet de M.E.S. autorisé pour cette Z.A.GC.des30 mg/L. On peut donc constater que I'on
rejette plus de 4 fois trop de M.E.S. dans le miti&cepteur.

Il est donc nécessaire de dépolluer ces eaux fsvavant de les rejeter, et nous allons voir
comment les techniques alternatives permettentetiefer cette dépollution.

Les technigues alternatives et la dépollution :

3.1. Les mécanismes de dépollution intervenant daiess technigues
alternatives :

L'étude des techniques alternatives et le retoexmérience ont montré qu’elles pouvaient
constituer de trés bons ouvrages de dépollutiorastileur fonction et leurs caractéristiques.
On retrouve deux grands mécanismes de traitemsmialieitions inhérentes a ces solutions :
* la décantation,
» lafiltration.
De plus, des expériences ont démontré que certpiaptes (mises en ceuvre pour l'intégration
paysagere de I'ouvrage) pouvaient avoir un grandvgio dépolluant, c’est lgphyto-remediation
apportant un moyen de dépollution supplémentaire.
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3.1.1.La décantation :

Sur Terre, tout corps est soumis a une force diriggrticalement et vers le bas : son propre
poids. C’est un phénomene naturel régit par ladedia pesanteur.

Dans un bassin dettention sous I'effet de leur poids les particules cone=ndans I'eau ont
une tendance naturelle & se déposer sur le sol setcertaine vitesse appelée vitesse de séditinenta
(formant au final ce qu'on appelle des boues damtétion).

Dans ce méme bassin, I'eau en transit s’écoula sgle vitesse donnée (fonction du débit et de
la morphologie du bassin).

Si la vitesse d’écoulement est trop importanterppport a la vitesse de sédimentation (ou si la
hauteur d’eau dans le bassin est trop conséquéatadsticule n'aura pas le temps de décanterrat se
emmeneée versdxutoire

Pour que la décantation soit optimale, on cherolgede la conception de I'ouvrage a :
» réduire la vitesse d'écoulement (une augmentatiwiadsection d’écoulement
diminue la vitesse),
» diminuer la hauteur de chute des particules (bgssirprofond),
» augmenter le temps de séjour dans le bassin (longlés importante).

En sortie de bassin, I'eau est moins chargée dicylas et donc en polluants. La qualité des
eaux rejetées pourra étre compatible avec le milaurel, et pourra permettre un rejet direct saris
ne produise d'impact sur le milieu récepteur.

3.1.2.La filtration :

C’est un phénomene bien connu et utilisé par adldueffluentpasse a travers un « filtre » qui
piége les particules. Ce « filtre » peut étre tiddisable, un filtre papier ou encore un tamis.
Il est important de préciser que dans les techsi@lternatives on ne trouve pas de tels filtres
mais différents matériaux et/ou structures jouaméme réle.
On peut trouver :
» des systemes dégrilleurs qui retiennent les tréssgs particules, les « flottants »,
» des couches de matériaux drainants (roulés 206h@assées 40/80, graviers, ...)
qui retiennent les petites particules,
» e sol qui constitue un trés bon filtre dans lehiteques d'infiltration (retient les
tres petites particules).
La pollution particulaire est donc stoppée, et&@meule lors du passage de I'eau a travers ces
pseudo filtres. Par la suite on parlera plut6t diération » par interception.

Il faut savoir que les particules sont retenues Ide la filtration selon plusieurs modes
d’actions :
* par tamisage (effet passoire) ;
* par sédimentation (dépend du poids de la particule)
* par interception directe (dépend du diametre gmiticule) ;
» par diffusion (mouvement aléatoire de la particdens un fluide, appelé
mouvement Brownien et dépendant de la température).
La complémentarité de ces modes d’'action fait de fidtration » par interception une tres
bonne technique de dépollution permettant de trdide particules tres petites.

3.1.3.La phyto-remédiation ou la dépollution par les pl&s :

L’intégration paysagere de I'ouvrage fait partie ldeéflexion menée lors de I'aménagement
d'un site. Un choix se porte sur diverses essed@@bres ou types de végétaux. Afin de le guider en
prenant en compte des parameétres autres que las@edt paysager, nous évoquons dans ce chapitre
I'action de dépollution que peut effectuer certairspeces.
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On peut distinguer trois principaux modes d’action

La phyto-extraction les polluants (essentiellement les métaux lousdss dhotre cas) contenus
dans les dépbts formés par décantation ou intéoceptr « filtration », accumulés dans les couches
superficielles du sol sont absorbés par les racmés amenés et accumulés dans les parties rélesita
de la plante (tiges, feuilles,...). On parle de @artityper accumulatrices.

La phyto-dégradationc’est une biodégradation des composés organidukssdnydrocarbures,
réalisée par la plante elle-méme et par les miganosmes se développant sur ses tiges souter(ises
rhizomes) et ses racines.

La phyto-filtrationou rhizo-filtration : les métaux lourds contenus dans I'eau sont abs@bé
concentrés dans les racines, vivantes ou morteseigees.

La phyto-remédiatiorpermet d’éliminer des polluants difficiles a teaitcomme les métaux
lourds, les hydrocarbures et les composés orgasique

N.B : Les végétaux les mieux adaptés a cette dépollusimmt des plantes aquatiques
(macrophyte$iydrophytesthélophyte}tels que les roseaux, les joncs, les massetesghuphars,....

3.2. Les différentes technigues alternatives et lesimécanismes de
dépollution :

La dépollution des eaux pluviales se fait par difféls mécanismes complémentaires.
L'intégration de la dépollution des eaux pluviatésst pas un concept effacé dans les méthodes déja
employées. Selon les techniques alternativeségsisces mécanismes interviennent déja séparément o
simultanément (Cf. tableau 5.). Leur intégratiomsddes futurs aménagements ne nécessite qu’une

réflexion et un travail soigné menés en amont.

Tableau 5 : Techniques alternatives et mécanismegpgollution.

. : L . et e Phyto-
Techniques alternatives | Décantation Interception “Filtration nyto-
remeédiation
Bassins de rétention en eau |a . : . P ;
; oui si systeme dégrilleur en amont possfble
ciel ouvert
Bassins de rétention secs a cjel 1 si couche drainante ,
oui ; . L possible?
ouvert si systeme dégrilleur en amont
. o . : si structures réservoirs
Bassins de rétention enterrés bui : X L non
si systéme dégrilleur en amont
Bassins d'infiltration a ciel 1 le sol ,
oui i . . possible?
ouvert si systeme dégrilleur en amont
panier dégrilleur
Puits d'infiltration oui dans la couche latérale de concassés non
dans le sol
si couche drainante
Tranchées infiltrantes oui dans le sol possible’
si systeme dégrilleur en amont
Tranchées drainantes oui dgns Ia} coucr,]e Qralnante possible?
si systéme dégrilleur en amont
. . dans le sol si infiltration .
Fossés et noues oui . , possible?
si couche drainante
Toits stockants oui si systeme dégrilleur non
. . . la structure
Structures réservoirs oui . X i non
si systéme dégrilleur en amont
Surdimensionnement de réseaux oui si systéme dégrilleur en amont non

! la décantation effective lors de la mise en ghdremplissage).
2: possible si 'ouvrage a été aménagé d’arbresbdstes ou de plantes.
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3.3. Performances des mécanismes :

3.3.1.La décantation :

C’est un mécanisme de traitement qui a déja faitpgeuves aussi bien dans le traitement de
'eau potable que dans celui des eaux usées. Iutdsé dans pratiquement toutes les unités de
traitement d’eau.

Pour illustrer ses performances, le tableau 6 tgggdes rendements de dépollution observés
pour une décantation de quelques heures en bassitedtion

Tableau 6 : Rendements de dépollution pour unentigiian en bassin détention

Parametres| /- o D.C.O. D.B.O.5 N.T.K. | H.c. totaux Pb
de pollution
Rendements
de 83490%| 70a490% 75a91% 44a69% >88/% 5%
dépollution

Résultats d'analyse provenant du document « Les gawiales dans les projets d’aménagement » d’a@etdb04 élaboré par
le groupe de travail DDAF, DIREN, DDE et validé awucs de la réunion du Club Eau Aquitaine Poitou-Ehtas du 1
juillet 2004.

NB : Les rendements minimums correspondent a unentdmm de 3 heures et ceux
maximums a une décantation d’au moins 10 heures.

On constate que la décantation est un procédé gellaon trés efficace sur tous les
parametres.

Reprenons I'exemple de la Z.A.C. d’Androméde, eitéparagraph@.4 Quantification de la
pollution des eaux pluviales.

Soit une précipitation moyenne annuelle provocamntejet non autorisé de 132 mg/L de M.E.S.
L'utilisation d'un bassin derétention dimensionné pour effectuer une décantation deeGrds,
permettrait d’abaisser cette pollution & 22,4 mdle. rejet autorisé étant de 30 mg/L, le bassin de
rétentionpermet de dépolluer ces eaux pluviales pour obteniejet autorisé.

Par ailleurs, il sera judicieux d'utiliser la détation et non un séparateur pour traiter les
hydrocarbures en zone urbaine car (hormis pouraiess « a risques » ou de distribution de carburant
la majeure partie d’entre eux ne surnage pas raaislke aux particules en suspension.

3.3.2.La filtration :

La filtration est un tres bon procédé de traitenvaable d’intercepter de tres petites particules
suivant le filtre utilisé.

3.3.3.La phyto-remédiation :

On ne peut pas aisément quantifier les rendementdgpbllution obtenus par ce traitement.

Cependant, nous savons que la dépollution natyralidées plantes se fait depuis toujours et de
nos jours elle est de plus en plus adaptée aug&wudé traitement d’eau et d’air.

Au niveau des techniques alternativespligto-remédiatiorpermet d’éviter une accumulation
de polluants sur et dans le sol, qui garde sa cesitipo et sa structure.

Ce traitement permet notamment d’éliminer les mélaurds et la matiere organique, ce qui
est assez difficile par d’autres méthodes.
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Les ouvrages de prétraitement des eaux pluviales :

4.1. Introduction

Le caractére pollué des eaux de pluie, suite asellement sur les surfaces imperméabilisées,
peut conduire a I'utilisation d’ouvrages de déptidin spécialisés dénommeés ouvrages de prétraitement

Il est important de rappeler qu’en majorité, leshteques alternatives peuvent grace a une mise
en ceuvre adéquate, étre actrices de cette « dépolu en décantant les M.E.S., en «filtrant »
I effluent ou parphyto-remédiationAinsi, le recours aux ouvrages de prétraiteméntanviendra que
dans les cas ou il s’avere nécessaire (pollutiénéevimportante, ou risque lié a l'activité, ...).

Comme il est précisé dans la partik.A.Définition des parametres permettant de qualifier e
de quantifier une pollution, la majeure partie des polluants se fixent ssimhatieres en suspension.
C’est pourquoi des ouvrages de prétraitement sssengiellement destinés a piéger ces M.E.S., grace
des ouvrages spécifiques (fonction du type de poliurencontrée) tels que lefecanteurs les
dessableurset lesdébourbeurs

Ainsi, sur des aires potentiellement riches en dgalbures « libres » (non fixés sur des
M.E.S.), comme des aires de distribution de cariiufbsera nécessaire de recourir asaparateur a
hydrocarbures.

On pourra également rencontrer des ouvrages deséingetenir les graisses et les huiles
d’origine organique, il s'agit deseparateurs a graisseappelés aussiégraisseursou déshuileurs

4.2. Le prétraitement des eaux de ruissellement

A chaque type de pollution correspond un ouvragécifipue permettant d’en assurer le
traitement.

Pollution des eaux de ruissellement

v A\ 4 A\ 4 A\ 4
Petites et tres petites Grosses particules Hydrocarbures,
particules Sable provoquant des graisses et huiles
l l boue! l
DECANTEURS DESSABLEURS DEBOURBEURS SEPARATEURS A
DECANTEURS HYDROCARBURES
DESHUILEURS
DEGRAISSEURS

4.3. Les ouvrages de prétraitement

4.3.1.Réglementation :
Ces ouvrages doivent étre conformes a la normedise XP P 16-441.
Cette norme permet de certifier :

* les performances de rejet,

* |a sécurité fonctionnelle,

* |a sécurité d'utilisation,

» larésistance mécanique et la stabilité des apparei

» lafiabilité de la construction.
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4.3.2.Le décanteur :

Schéma de principe d’'un décantela particule décante et se dépose au fond dantiéur.

Q.

'~
N
~
'~
~
S

A
] volume =35 m?
fosse a
décantat

C’est un ouvrage de décantation etréiezntiondes matieres en suspension contenues dans les
eaux de ruissellement. Ces particules sont accaem@lé fond de I'ouvrage, formant ainsi des boues de
décantation que I'on doit extraire et traiter régr@ment.

Un décanteur est caractérisé par :

* la vitesse de passage deffluent dans l'ouvrage ou charge hydraulique
superficielle (C.H.S.), ou encore appelée vitesselétcantation (le plus souvent
elle est < 10 m/h),

* le temps de séjour des particules dans I'ouvragesiiconditionné par la vitesse
de passage,

» sa surface de décantation,

* une conception maitrisée sur le plan hydraulique.

La charge hydraulique superficielle et la longuéurdécanteur vont définir le temps de séjour
des particules au sein du décanteur. Si ce temERjder est supérieur au temps de décantation des
particules contenues dans les eaux de ruisselleeléas seront alors retenues dans le décanteur.

C’est donc la vitesse de passage déllient (dimensionnementydraulique) et la surface de
base du décanteuti(nensionnemerde la largeur et de la longueur) qui vont défgan efficacité (ou
le rendement de dépollution).

On peut distinguer deux types de décanteurs :
» les décanteurs verticaux, pouvant traiter jusq&'ditdes deffluentpar seconde,
» les décanteurs horizontaux, utilisés pour traiter débits supérieurs a 45 I/s.

Il existe différents modes d’'action chez les déeairs.
La décantation peut se faire :
» dans le sens d'écoulement, c’est la décantatiancouarant ;
* en sens inverse a I'écoulement, on parle alor&dardation a contre-courant.

De plus, l'intérieur d'un décanteur peut étre équie canaux de passage a large section
(décanteur lamellaire) fonctionnant a co-courargezmettant de réduire la surface au sol du dégante
et d’augmenter son efficacité.

Il est important de remarquer que les décanteumnsllaires permettent également d’assurer la
flottation des gouttelettes d’hydrocarbures légenscoalescence

Le décanteur est le systéme de prétraitement le @uefficace et le plus répandu, il est
utilisé pour dépolluer les eaux de ruissellement eprotéger du colmatage les ouvrages
d’infiltration et de rétention. Un décanteur bien dimensionné permettra de captedes particules
de trés petites tailles, il pourra donc étre utilié dans toutes les situations.
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4.3.3.Le dessableur :

C’est une chambre détentiondes sables dgranulométridgmportante (>20Qum) caractérisée
par une vitesse de décantation de I'ordre de 60 m/h

On peut citer par exemple le dessableur a assiaitdisé dans le cadre des techniques
alternatives. Les décanteurs permettent notamneeptatéger les bassins d'infiltration ou de stoekag
du colmatagdié aux grosses particules véhiculées sur leasesfétanches.

Le dessableur peut donc étre assimilé a un décantepour grosses particules. Il pourra
étre utilisé sur des sites ou I'on trouvera beaucqude sable ou de graviers, comme les sites de
production, les gros chantiers.

4.3.4.Le débourbeur :

C’est une chambre détentiondes matieres solides facilement décantableseBtlearactérisée
par son volume total en eau, ainsi que par somwlde stockage des boues (au minimum de deux tiers
du volume total en eau). Cet ouvrage n’est pagt&iaé par la notion de vitesse de décantation.

Il permet de retenir de tres grosses particules soume libres ou sous forme de boues et ce
pour des grandes charges hydrauliques superfizielle

Il faudra tout de méme s’assurer que la vitesggadsage dedffluentdans I'ouvrage n’est pas
trop importante, afin d’éviter leslargagedes particules les plus petites.

Il est a noter que cet ouvrage est souvent asagei2un séparateur a hydrocarbures.

Le débourbeur est donc un ouvrage de décantation po des boues, il pourra étre utilisé
sur les sites ou I'on trouve de la terre ou d’autre particules susceptibles de former des boues,
comme sur des aires de lavage.

4.3.5.Le séparateur a hydrocarbures :

C’est une chambre de séparation etr@entiondes hydrocarbures libres, caractérisée par le
volume maximal de liquide pouvant étre retenu s#disordement et aprés obturation. Il existe des
modéles lamellaires caractérisés par leur coeffide séparation (C.S.).

Le séparateur n'est efficace que si les hydrocarbes sont libres et donc abondants. Il doit
donc étre utilisé sur des sites de traitement desytirocarbures comme les aires ou postes de
distribution de carburants, les aires de lavage, & dépdts pétroliers ou encore les zones
d’avitaillement des aéroports.

4.3.6.Le dégraisseur et le déshuileur :

Il s’agit de chambres de séparation etr@entiondes graisses ou des huiles ayant les mémes
caractéristiques que les séparateurs a hydrocatbure

Pour étre efficaces, ces ouvrages doivent égalemeétre utilisés sur des sites ou ces
liquides légers se trouvent abondamment, comme lageliers ou les garages.

4.4. Conclusion :

Il existe différents ouvrages de prétraitement efasx de ruissellement spécifiqgues au type de
pollution rencontrée. Chacun d’entre eux permet dépollution efficace de ces eaux et assure la
protection des ouvrages d'infiltration ou détention ainsi que du milieu vers lequel elles sont
renvoyees.

Ainsi, les particules fines doivent étre retenuas gees décanteurs, les sables et les grosses
particules par des dessableurs, les boues par dbsumbeurs et enfin, les liquides légers
(hydrocarbures, graisses et huiles) par des sé&pasapécifiques.

Ces ouvrages seront dautant plus efficaces qusidsont utilisés dans leur domaine
d’application spécifique.

Il faudra donc choisir I'ouvrage de prétraitement en fonction de la pollution du site a
traiter.

Version avril 2009 19



SOMMAIRE DES FICHES TECHNIQUES

Fiche technique 1 : « Les bassing de rétention..2.........ooeeuueieiiiiiiiieeeee e e e e e .21
Fiche technigue 2 : « Le surdimensionNEMENT QGBS . ......ovvvuiiirieieieeieeee e e e e e e e reneeeeennns .28
Fiche technique 3 : « LES StrUCIUIES FESEIVOILS. 2..uuuueiiieeiiiiiiiieeeeeeeeeeeeesseeeeeeeeeeeeevinnneneeeeeeren 29
Fiche technique 4 : « Les tranchées drainantdBtfante. »................ouvveeeiieeiiiieiiieeieeeeeeeeeeeenns .35
Fiche technigue 5 : « Les bassing A iNfiltration.. s ......o.evieeiiiiiee et e et 0200 3O
Fiche technique 6 : « Le puits d'infiltration /id{@CtIoN. »............ccooviiiiiiiiiiiiiiieeeeie e .43
Fiche technigue 7 : « LeS NOUES B fOSSES.. 2% . civuiieiieiiiieeiieeeiee e eeeeieeresisesensesrnneeeeeennneesnnen 4D
Fiche technique 8 : « Le toit STOCKANT. 2. ...ccvuiiiiii e ....b0
Produits et matériaux utilisés dans la mise en estlertechniques alternatives............cccc......... ...b2
Engazonnement €t PlantaliQn.........c.uuieerniiirieieeeeeee e e et seese e e se st sestsesssessnsessnssesnssesennss D2

Version avril 2009 20



Fiche technique 1 : « Les bassins de rétention »

Cas général :

1.1. Présentation :

Nous présentons dans cette fiche les bassingétmtion stricts. Par conséquent, leur
dimensionnemerge fera sans prendre en compte une éventuelkesitifin des eaux collectées.

lls sont destinés a contenir le surplus d'eaux ddepet de ruissellement généré par
'urbanisation ou 'aménagement d’'un site en fametil’'un débit d’évacuation régulé vers axutoire;
exutoirepouvant étre le réseau public, le milieu hydrawdiguperficiel ou un systeme d'infiltration. lIs
ont un role d’étalement, d’écrétement des eauxiales.

lls sont principalement constitués par trois partiein ouvrage d’alimentation, une zone de
stockage et un ouvrage de régulation (garantisearitit de fuitg.

1.2. Avantages :
Bonne intégration paysagere possible.
Réduction des débits de pointe éditoire
Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamtales particules.

NN

Conception accompagnée d'une méthode normaliséedideensionnementdéfinie par
I'instruction technique de 1977.

<\

Bon retour d’expérience facilitant la conceptiofi@tploitation.

1.3. Inconvénients :

v Les bassins detentionpeuvent avoir une importante emprise fonciére.

v La fréquence d’entretien va varier selon le typebdssin, selon sa capacité et la qualité des
eaux pluviales retenues.

v' Dépdts de boues de décantation qu'il faut évaaregue leur quantité induit une modification
duvolume utilederétention Cependant, la formation de ce dépét prend beaudedemps car
les volumes générés sont trés faibles.

v' Dépbts de flottants. Dépend de la nature des ezterues dans le bassin et de la présence ou
non d’un systéme de « dégrillage » en amont.

1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Les bassins destentionsont des ouvrages surtout adaptés aux milieuxupleain ou rural
compte tenu de la surface fonciere nécessaire.d&firéduire I'impact financier que cela représeoie,
cherchera a lui conférer une utilisation plurifaochelle (aire de jeu, de détente, ...).

Durant la phase de conception, on s’assurera gugal@metres suivant soient respectés :

e la vidange des eaux du bassin dgention doit étre effectuée dans un laps de temps
« respectable » pour que le bassin puisse étretidonel lors d'évenements pluvieux
successifs, pour des raisons de sécurité des ingeea de salubrité (durée de vidange aprés
I'orage < 6h maximum),

« afin d'assurer la sécurité des riverains, si cilaese nécessaire suivant la morphologie (pente
des talus ou profondeur du bassin trop importagtdlimplantation du bassin, des solutions
devront étre mises en ceuvre (clétures, préverntiformation sur le fonctionnement...),

» dés la mise en ceuvre de I'ouvrage, I'accés perntettan entretien doit étre fonctionnel.
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Leur réalisation est trés bien maitrisée, mais f@dié I'objet d’une attention particuliere quant
aux aménagements nécessaires au bon fonctionndméativrage.

La mise en ceuvre d’'ouvrages spécifiques au seinenténen téte du bassin permettra d’éviter
tous types de nuisances et de faciliter I'entretigmsuivi sérieux et régulier en sera la garantie.

Méme si l'ouvrage de stockage peut prendre divefeames, lors de sa conception, sa
morphologie ainsi que ses équipements (regard &&acampe d’'acces,...) doivent étre pensés et prévus
afin de faciliter I'exploitation et I'entretien daassin.

Le mode d’alimentation du bassin va définir sa fmsiet donner des indications sur les
parametres a contrbler lors de sa conception sadéalisation.

» Alimentation par déversemen€Cf. Annexe 2 P 68. Le bassin est le point basaptation. Il
faut donc veérifier laltimétriede raccordement, la correspondance entre legidudde Exutoire
et le milieu récepteur (réseau public, milieu hydicue superficiel,...).

» Alimentation par mise en charge et débordeméft Annexe 2 P 69 — P 70. Le bassin est un
vase d’expansion du réseau pluvial. La profondeubaisin n’est pas fonction du fil d’eau du
réseau, mais dunlume utilenécessaire et du point de collecte des eaux pésvi@ plus bas.

Afin d’empécher tout débordement non désiré orssii@s(dans un cas comme dans l'autre) que
le niveau des plus hautes eaux (niveasueersy atteint dans le bassin est inférieur au point
de collecte des eaux de pluie et de ruissellenegpitis bas (au niveau du terrain).

« Alimentation par ruissellementirectement des surfaces vers le bassin. Ce made d
fonctionnement ne peut étre mis en ceuvre que Esupetits bassins. Il permet de limiter, voire
de supprimer le réseau pluvial classique.

1.5. Conception: (Schémas de principe annexe 2.1 p.68 a 70)

1.5.1.Collecte des eaux et alimentation :

La collecte des eaux pluviales en amont et I'aliragon du bassin sont réalisées par :
= des canalisations,
= un systéme de « dégrillage », de piéges a floftants
= une protection évitant toute intrusion dans lesisations (type téte d’aqueduc de sécurité),
= des bouches d'injection,
= un aménagement, un accompagnement des eaux afited’toute érosionprématurée (pour
une alimentation par déversement, aménagement @usfijud’eau du bassin).

1.5.2.Structure du bassin :

= mise en place d’'ugéotextileet/ou unegeomembranen fonction de la destination du bassin et
du type d’eau retenue (possibilité de contaminattone a « risques »),

= pente des talus le plus faible possible (facilgatretien),

= pour des pentes de talus importantes, privilégiprdfil emboité(marches d’escalier),

= stabilisation des talus par végétalisation ou améehode (géogrilles, dispositifs abtitillage
enrochements, tunage, rondins, ...),

= rampe d’acceés jusqu’en fond de bassin pour assar@ntretien mécanique (passage suffisant
et étudié en fonction du bassin et du type d’eagsurant I'entretien),

= systémes de mise a l'air et clapet de décharge.

1.5.3.Evacuation et « ré-essuyage » des eaux :

L’évacuation de la totalité des eaux collectéesmsstrée par la mise en ceuvre de :

= gsystéme dedrainagedes eaux stockées au point basé(essuyage) par noue, caniveau,
cunetteoudraind’évacuation pour assurer I'absence d’'eau stagragres vidange,

= faible pente en fond de bassin afin de rassemédegdux vers le systémedeinage

N.B. : pour des ouvrages destinés a étre rétrocédégréstédans le domaine public) on garantie
le ré-essuyagdes eaux par un ouvrage type caniveau, canivgalea ....
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1.5.4 Exutoire :

L’ exutoireest composé :
= d’une protection évitant toute intrusion dans lasatisations (type téte d’aqueduc de sécurité),
= d’'un organe ou orifice de régulation,
= d'unesurversede sécurité.

1.5.5.Revétements et aménagement du fond et des berges:
L'aménagement du bassin peut étre réalisé en \igétial’ouvrage ou par divers matériaux :

Végétaux (cf. chapitre engazonnement et plantation).
= gazon résistant a I'eau et a I'arrachement (Hedse Bermudes, Pueraire hirsute, Paturin des
prés, Brome inerme,...),
= arbres et arbustes pouvant s’adapter a la préghne®u moins abondante d’eau pour garantir
une bonne stabilité,
= végétaux dont le systeme racinaire permet unelisttimn du sol (pivotants, fasciculés ou

charnus).
Matériaux :
= béton,
= enrobé,

= géotextile
= géomembrananperméable
= dalles bétonnées.

Le bassin sec a ciel ouvert :

2.1. Présentation :

Un bassin sec a ciel ouvert est situé au niveatedain naturel et se vidange completement suite a
I'épisode pluvieux. Le volume de stockage dispanist égal auolume utiledu bassin.

On en distingue deux principaux types :
» Bassin sec planté ou enherbé :
= Le fond, a trés faible pente, est habituellememstitué d’'une prairie, d'un espace planté ou
engazonné. L'intégration paysagere est donc leipahaxe de valorisation.

= L’aménagement des berges et talus differe selpanée et la profondeur du bassin :
0 bassin ayant des talus de faible pente (<20-30%) faible profondeur
(entre 30 et 50 cm de hauteur d’eau au point Ie ptafond).
Aucun aménagement particulier n’est a prévoir emode de ceux imposeés par les
éventuelles activités développées en son sein. Ourrg intégrer Il'aspect
plurifonctionnel du bassin et I'ouvrir au public.

0 bassin ayant des talus pentus (>30%) ou une preforabnséquente
Le tout étant d’en assurer le maintien et la stabil pourra étre conseillé de réaliser
les talus selon uprofil emboité(en marches d’escalier). lls peuvent étre, sedsn |
cas, juste engazonnés, plantés d'arbres, arbustee @égétaux (ayant un systeme
racinaire compatible : pivotant, fasciculé ou clynou renforcés de matériaux
stabilisants, dalles de béton-gazon ....

» Bassin sec revétu
» |'étanchéité du fond, des berges et talus est @sgqamgeomembranedéton, enrobé, ....
Ainsi, tout risque de contamination du sol par poBution éventuelle est évité. Dans certains
cas, cela peut éviter les contraintes d’entreteetad/égétation (mais lui confére I'entretien d'un
ouvrage de génie civil).
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* |l est beaucoup moins esthétique (intégration p@ysatrés difficile, attention & I'aspect
« bache noire ») mais peut également trouver uleisation plurifonctionnelle pour des fonds
béton ou en enrobé (pistes de skate ou de rodekings de surface, cours d’école,...).

N.B. : il est possible d'assurer I'étanchéité du bagssin én le végétalisant (grace a I'utilisation
degéeomembraneu de systeme équivalent recouvert d’'une coucherde végétale).

2.2. Avantages :

v' Dépollution efficace des eaux pluviales par dédartales particules.
v' Conservation d’espaces verts en zone urbaine.

v" De part leur aspect plurifonctionnel les bassits @t une bonne intégration paysagere.
» Bassin sec engazonné : espaces verts, aire deejéezrains de jeux,....
» Bassin sec revétu : espaces de jeu, parkings thcsur..

v' Entretien simple, tonte si c’est un bassin engazpbalayage s'il s'agit d’'un bassin revétu, ... .
v Sensibilisation du public par visualisation diredteprobléme du traitement des eaux pluviales.

2.3. Inconvénients :

v' Importante emprise fonciére la plupart du temps.

v" Risques de nuisances olfactives (stagnation d’pamnéfaction de végétaux,...) par défaut de
réalisation ou manque d’entretien.

2.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Un travail poussé permettant d’assurer une intigraiaysagére complete du bassin doit étre
pensé et inclus comme axe majeur de réflexion dmdhagement ; intégration qui permettra de
transformer 'ouvrage hydraulique en élément a part entierele 'opération. Pour cela, on cherche a
lui donner une valeur paysageére tout en lui contéflarsque cela s’avere possible) de multiplesesut
usages (zone de détente, aire de jeu, ...).

Pour permettre la mise en ceuvre d’'un bassin phaifonnel et I'ouvrir au public, on assure :

» la mise en sécurité des personnes,

» une bonne information des riverains ou des usagerson fonctionnement,
* une signalétique adéquate,

» la mise en sécurité des équipements constitutifoderage.

L'alimentation en eau durant I'épisode pluvieux fpsifaire :
0 par ruissellement direct,
o par déversement du réseau pluvial (le bassin @stihe bas du réseau),
0 par mise en charge et débordement du réseau. Edi#anapports d’eau
de pluie et de ruissellement lors des pluies dedaiintensités.

Si le volume disponible au sein de I'ouvrage egisigur awolume utiled stocker, le surplus
peut étre réutilisé (arrosage, réutilisations diger...).

Le bassin en eau :

3.1. Présentation (Schémas de principe annexe 2.1 p.71)

C’est un plan d’eau permanent dans lequel sontrgéee les eaux de pluie et de ruissellement
collectées au cours de I'épisode pluvieux.vibéume utilede rétentionest le volume engendré par le
marnage (variation du niveau).

Leur taille varie en fonction de leur utilité (usaglurifonctionnel) et du volume détention
nécessaire. Elle peut varier de la petite mareoed fle jardin jusqu’au lac accueillant des activité
nautiques. Leur dimension conditionnera le typdilisation et d’exploitation.
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Quelque que soit leur taille, ils abriteront toupun «écosysteme aquatique dont I'équilibre
dépendra des variations de volume et de qualité aue apports pluviaux.

Les bassins en eau sont le plus souvent utilisésneodes plans d’eau permanents et paysagers
susceptibles d’accueillir des activités variéegoection de leur dimension :
» activités de loisir s’ils sont de grandes taillp8dhe, canotage, promenade,...),
» aspect paysager s’ils sont de petites tailles.
Pour améliorer I'aspect paysager et garantir lailtéa des berges du bassin, il est recommandé
de réaliser des berges végétalisées selopraifi emboité(Cf. chapitre engazonnement et plantation
p61).

3.2. Avantages :
Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamales particules.
Tres bonne intégration paysagere.
Possibilité de recréer uitosysteme
L'aménagement d'un plan d’eau déja existant ne delmgue peut d’'investissement.
Possibilité de conserver la totalité des eaux plesi collectées.

NN

Possibilité de réutiliser les eaux de pluie.

3.3. Inconvénients :

Importante emprise fonciere la plupart du temps.

Contraintes strictes sur la qualité des eaux delec d’'ou la nécessité d’avoir un réseau
séparatif strict, de mettre en ceuvre un systémeilldég en amont, voire un ouvrage de
prétraitement.

v" Risques de nuisances olfactives (stagnation dpainéfaction de végétaux,...) par défaut de
réalisation ou manque d’entretien.

v' Assurer une gestion appropriée afin de prévenintibphisationdu bassin (suppression des
aérateurs), la prolifération de moustiques, deariles,....

3.4. Conditions et domaine d’utilisation :

La réglementation concernant les bassing2tkntionen eau ouverts aux activités nautiques est
celle dédiée aux activités physiques et sportivas nationale AVIS du 6 juillet 2000, « Loi relad a
la promotion et & I'organisation des activités plyss et sportives ». Elle réglemente I'encadrement
des activités autorisées sur le site (article 43)aque commune autorise par arrété préfectoral la
pratique d’'une activité sur le site.
Pour le cas des bassins en eau du Grand Toul@auBédEration Francaise de Péche vérifie la
gualité des eaux et informe la Communauté d’Agglatign du Grand Toulouse.
Dans le cas de résultats d’analyse non conforragspmmunauté d’Agglomération contacte un
laboratoire d’analyse et informe le Maire afin dérdire les activités nautiques.
L’alimentation en eau durant I'épisode pluvieux fpseifaire :
0 par ruissellement direct,
0 par déversement du réseau pluvial (le bassin gstife bas du réseau),
0 par mise en charge et débordement du réseau. Ediarapports d’eau
de pluie et de ruissellement lors des pluies dedsiintensités.

Comme il a été indiqué ci-dessus (inconvénientsetiee technique), la conception ainsi que la
qualité des eaux rejetées conditionneront I'étabaisin ainsi que la fréquence de son entretien.
Des conditions favorables permettront :
» d'éviter des nuisances visuelles (déchets flottamite a I'événement pluvieux),
» de faire s’accumuler le moins possible de bouedégantation,
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» d'éviter unecutrophisatiorrapide avec I'apparition d’algues néfastes,

» d'éviter 'apparition de nuisances olfactives,

* de développer unécosysteme permettant de limiter la prolifération de
moustiques, grenouilles, ...

Ainsi, le maintien d’'une hauteur minimale d’eau (de a 1.5m) doit étre garanti afin de limiter
ou d'éviter le phénoméne alitrophisation Lorsque cela s'avere possible, on préfére une rais
contact avec les eaux de nappe, permettant undation, un renouvellement des eaux présentes dans
le bassin, limitant ainsi les facteurs pénalisahtsffrant une meilleure qualité.

Une étude hydrogéologiqgue accompagnée d'un suivihape permettent de déterminer le
niveau bas grace a I'analyse de ses fluctuatioasiveau est fixé par le niveau dit de « basses »au

Si I'étude révele un sol favorable a l'infiltratiol® bassin mis en ceuvre sera considéré comme
un bassin d'infiltration ou un bassin deentioninfiltrant (cf. fiche technique 5).

Un bassin en eau peut également étre congu enhéthant le fond (utilisation d'une
géomembranecoulage de béton, ...). Cependant cette solutiestménéralement utilisée que pour des
bassins de taille peu importante.

Le niveau des eaux variant durant I'épisode pluyiéa mise en sécurité des personnes est un
axe majeur de la conception de cet ouvrage. Afetir I'ouvrage au public, il faut assurer :
* la mise en sécurité des personnes (conformémenté&glementation en vigueur
s'il s’agit d’'un plan d’eau ouvert aux activitésutigues),
* une bonne information des riverains ou des usagésos fonctionnement,
* une signalétigue adéquate,
» la mise en sécurité des équipements constitutifoderage.

Le bassin enterré :

4.1. Présentation :

Ce sont des ouvrages de stockage (génie civilesains, que I'on peut enterrer sous des
espaces verts, des voiries ou encore des parkilsgse vidangent completement suite a I'épisode
pluvieux.

Le plus souvent, pour les gros volumes, on préféegtire en ceuvre de structures réservoirs (cf.
fiche technique 3). Les structures réservoirs peugte assimilées, sur le principe de fonctionngme
a un bassin deétentionenterré. La différence étant essentiellement axé&ele remplissage de la
structure (matériaux constitutifs), lelume utileet I'entretien de I'intérieur de I'ouvrage.

Le bassin enterré est plus généralement utilisg kehparticulier (ouvrage préfabriqué) pour les
petits volumesrgtentiondes eaux de pluie et de ruissellement a la pajc@&ans ce cas, deux types de
bassins peuvent étre mis en ceuvre :

* bassin dont le volume disponible correspond@ume utilg
* bassin dont le volume disponible correspondvalume utile + volume pour
réutilisation (valorisation de l'investissement,@tissement).

4.2. Avantages :
Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamales particules.
lls sont enterrés et donc discrets.
La surface au sol reste disponible et permet ddBsuisages (parking, voirie, espace vert,...).
Mise en ceuvre des bassins individuels aisée (éksrsenvent préfabriqués).

AN NN

Si I'ouvrage d’alimentation permet de retenir ldéstténts, le fait qu'il soit enterré permet
d’éviter des désagréments visuels récurrents et demestreindre son entretien.

\

Possibilité de réutilisation des eaux si le volutieponible du bassin est supérieur au volume
derétentionutile.
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4.3. Inconvénients :

v/ Réalisation plus colteuse que celle d’'un basssueiace de méme capacité. Le colt du foncier
peut dans certains cas compenser cette différence.

v' Etude avant réalisation rigoureuse avec notamnzeptie en compte de la nature du sol en
présence afin de déterminer le niveau haut de fpendréalisation d’'une dalle béton en
conséquence).

v" Ouvrage trés technique, difficile a réaliser (pl@srouvrages de forte capacité).

<\

Faible valeur ajoutée a 'aménagement de I'opéndipas d’'intégration paysagere).

v' Risques de nuisances olfactives (stagnation d’paméfaction de végétaux,...) par défaut de
réalisation ou manque d’entretien.

v" Risques pour la sécurité du personnel d’exploitafisque de formation de poches de gaz).
v Difficultés d’accessibilité et donc d’entretien (age et nettoyage).

4.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Cette technique peut étre conseillée s'il y a umaguoa de terrain disponible ou que le colt du
foncier le justifie (centre ville par exemple). Matgalement et surtout pour les particuliers avec u
stockage a la parcelle. Sa mise en ceuvre peut fie¥raa propriétaire, grace a une gestion rigoweus
et dans le cas d’'un volume disponible supériewdwme derétentiondemandé, de réutiliser les eaux
de pluie a des fins privées (arrosage,...).

L’alimentation ne peut se faire par ruissellemerdd, elle ne peut se faire que :
o par déversement du réseau pluvial (le bassin @stihe bas du réseau),
0 par mise en charge et débordement du réseau. Edi#anapports d’eau
de pluie et de ruissellement lors des pluies dedaiintensités.

Il est indispensable d’équiper ce type de bassrsydtémes de mise a l'air.

Dans le cas ou des équipements électromécaniquaanttéle hydraulique sont mis en ceuvre,
ils doivent supporter une atmosphére défavorablamitité, dégagement 8, atmosphere
corrosive,...). Leur accessibilité souvent difficiend compliqué leur suivi et leur entretien.

L'ouvrage est préférentiellement concu sous forneecdissons ou en le cloisonnant. La
géométrie ainsi que les modes d’alimentation etvidenge du bassin vont définir des zones de
décantation et des zones:disionprivilégiées. C'est pourquoi I'étude de définitidoit étre fine et
rigoureuse. Cf. Annexe 2 p 72 et 73.
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Fiche technique 2 : « Le surdimensionnement de rése »

1.1. Présentation :

Cette solution technique simple est I'une des ptlilsées de part sa mise en ceuvre (pose d’'un
réseau pluvial de gros diamétre) et de I'absenicwebtissement sur I'intégration paysagere.

Le principe repose sur le volume de stockage gépéréle surdimensionnement de la
canalisation d’eau pluviale en amont immédiat devrage de régulation. Lheolume utilede stockage
est la différence entre le volume total de la daatibn surdimensionnée et le volume nécessaire a
I’écoulement des eaux collectées sans régulation.

1.2. Avantages :
Réduction des débits de pointe @&ditoire
Emprise fonciere trés faible.
Implantation possible sous voiries, parkings, espaerts,....
Conception et réalisation aisées, connues (poserdieau pluvial).
Entretien classique des canalisations d’eaux plesvignanuel, curage, hydrocurage,...).

NN NN

Pas de contraintes particulieres pour les riverains

1.3. Inconvénients :

Solution pouvant s’avérer colteuse.

Solution tributaire de 'encombrement des sols.

Volume de stockage relativement limité.

Altimétrie de raccordement peut étre difficile suivant le.sit

Investissement non valorisable (pas de plurifomctédité, pas d'intégration paysagere,...).

N NN NI

Aspect dépollution inexistant.

1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Cette technique est essentiellement destinée aeumitbain. Elle est le plus souvent utilisée
pour des opérations dans lesquelles on retrouggand linéaire de réseau ainsi gu’une forte densité

Elle peut également étre mise en ceuvre chez liegat pour de petits volumes.

Le volume total de la canalisation ne représentel@aolume de stockage utile puisqu’il faut
tenir compte du volume d’écoulement de I'épisodevipll. Le stockage permis est donc dans certains
cas restreint.

Le re-dimensionnement d’un réseau existant implidge travaux conséquents (dépose et pose
du réseau) et nécessite donc un budget assez €letté.solution sera moins colteuse si on lintégre
dans un plan d'aménagement d’un nouveau réseau.

Cette technique peut étre utilisée en complémestitces (infiltration ouétentior), lorsque
I'emprise ou le co(t de l'opération le nécessitésh elle peut permettre, entre autre, de libémer
volume derétentionavant mise en charge du réseau et débordementuddpassin ; ou constituer un
volume derétentionentre deux puits d'infiltration par exemple.

1.5. Conception: (Schéma de principe annexe 2.1 p.74)

La mise en ceuvre de cette solution technique da@tadnforme a la pose d’'un réseau pluvial
classique (Bulletin Officiel Fascicule 70).

On peut noter que lors de la pose du réseau surdimsionné, il faut respecter une pente
minimale de 2mm/m pour assurer un bon écoulement decsaux.
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Fiche technique 3 : « Les structures réservoirs »

Cas général :

1.1. Présentation :
Une structure réservoir est assimilable & un badsirétentionenterré rempli de matériaux
poreux Elle est caractérisée par :
* le coefficient de vide définissant leur capacitétirEkage des eaux,
» larésistance a la compression définissant leigligbet domaine d’utilisation.

Nous avons distingué deux grandes familles en ifmmcles matériaux les constituant :
* |es matériaux naturels,
* les matériaux préfabriqués.

Leur fonctionnement est simple. L’eau est stock&esde volume vide des matériaux. Le mode
d’évacuation des eaux differe selon le type decsire et la nature du sol.
Elles peuvent étre évacuées :
* A débit régulé, par udrain vers unexutoire classique (réseau public, milieu
hydraulique superficiel ou un systeme d'infiltratjo
» par infiltration directe si le sol présente desizmns géologiques favorables.

Ainsi, on distingue différents modes de vidangemnigfant leur fonction :

» enreéetentionseule: la structure ne fait que de latention I'’évacuation se fait a
débit régulé vers uaxutoire

» eninfiltration seule la structure estd’xutoiredu réseau pluvial, les eaux de pluie
et de ruissellement collectées sont infiltrées.

* enréetentionet infiltration couplée Infiltration + évacuation & débit régulé vers
un exutoire Une partie du volume des eaux de pluie et deseliesment est
infiltrée (réduisant la dimension de la structuésarvoir) et I'autre est retournée a
I'exutoireselon urdébit de fuite

Nota : le fonctionnement étant similaire a celui des imasderétentionet d'infiltration, pour
leurs caractéristiques se reporter aux fiches tquba 1 et 5.

1.2. Avantages :
Réduction des débits de pointe versdestoires
Réduction des volumes écoulés versslesoiressi infiltration.
Faible emprise fonciere.
Ouvrages enterrés donc discrets.
La surface au sol reste disponible (Implantatiossjide sous des voiries, des parkings,...).
Conception relativement facile (dépendant du tygpstducture).

NN N N NN

Dépollution efficace des eaux pluviales par dédemaet « filtration » par interception des
particules au travers de la structure (dépendanpmiude structure).

<\

Si 'ouvrage d’alimentation permet de retenir ledtants, une structure enterrée permet d’éviter
I'encombrement par des feuilles, des branchespadgiers, et donc de restreindre son entretien.

v/ Réalimentation des nappes phréatiques (si infinat
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1.3. Inconvénients :

v' Colmatagade la structure.

v' Dépbt de boues de décantation qu'il faut évacusiglee leur quantité induit une modification
duvolume utilederétention Cependant, la formation de ce dépét prend beaudedemps car
les volumes générés sont trés faibles.

v' Entretien difficile car souvent I'acces a I'intéurede la structure n’est pas aisé, voire impossible
suivant le type de structure.

<\

Intervention sous la chaussée difficile sans détrai structure (dans le cas d’une structure sous
chaussée).

Conception souvent colteuse (surtout pour les resdépréfabriqués »).
Solution tributaire de 'encombrement des sols.
Pour les structures réservoirs infiltrantes risgegollution de la nappe.

ASERNEENERN

Risques de nuisances olfactives (stagnation d’¢er) défaut de réalisation ou manque
d’entretien.

v Difficilement applicable pour des terrains natueferte pente.

1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Une attention particuliére est portée durant lssptde conception.
* On étudie les caractéristiques des matériganeuxconstituant la structure, leur
résistance a la compression, pour vérifier qu'ilgielst bien adaptés a
I'environnement de I'ouvrage.

» On prévoit des solutions facilitant I'entretienf(@artie E. Conception ci-apres).

Dans le cas d’'un fonctionnement par infiltrationglétude hydrogéologique est réalisée afin de
s'assurer de la présence d’horizons géologiquesdhles.

On vérifie grace aux résultats de I'étude :

* que laperméabilitédu sol permette I'infiltration des eaux collectéess un laps
de temps « respectable » (durée d'infiltration samrage < 6h) ;

* que la nature des couches géologiques du sol gerifiafiltration des eaux de
pluie et de ruissellement générées par deux épsptlesieux décennaux se
succédant en I'espace de 24h ;

* que la nature des couches géologiques du sol etidmnement immeédiat
(habitation, sous sol, terrains pentus,...) soit catibfe avec linfiltration
(effondrements, glissements de terrain, créatior dappe » perchée provoquant
inondation des sous sals,...).

N.B. : Une étude sur les possibilités de pollution depragievra étre menée pour les zones « a
risques ». En cas de risques majeurs, il est dinséavoir une distance minimale de 1 metre eigre
fond de I'ouvrage et le niveau des plus hautes afinxde « filtrer » les eaux grace au sol en prése
Si cela s’avere nécessaire, des systémes de tesiteaadéquats (décanteur, déshuileur, débourbéur,...
seront mis en ceuvre avant infiltration des eaubectdes.

Etant un ouvrage souterrain, I'intégration au grpgut prendre différentes formes. Elle peut se
faire sous forme d’espaces verts (zones de détainés, de jeu,...), de voies d’'acceés pour les piétons
(promenades, trottoirs), de voies d’acces pouvéddscules (des parkings,...).

L’alimentation de la structure peut se faire passellement direct en utilisant des bouches
d’injection ou bien par mise en charge grace draim

La réalisation des structures réservoirs est velatent bien maitrisée, mais doit faire I'objet de
toutes les attentions car tout défaut entrainemdessentions lourdes, difficiles a réaliser.
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1.5. Conception: (Schémas de principe annexe 2.1l p.75)

1.5.1.Collecte des eaux :

La collecte des eaux pluviales en amont et I'alitagon de la structure sont réalisées par :
dalles,

bouches a grille ou avaloirs,

bouches d'injection,

canalisations,

caniveaux,

systémes de « dégrillage », de pieges a flottdetpjeges a particules fines,

regards de répartition, regards visitables ou pttamiel’entretien (tringlage, curage, ...).

1.5.2.Revétement de surface :

Il peut étre constitué de :

couche de surface étanche (dalles,...), les revétsmereuxtype bétorporeuxsont prohibés,
galets,

gazon,

couche de sable sous le premier revétement (assarfitration des eaux collectées).

1.5.3.Structure réservoir, couche de stockage :

Elle est composée par des :
systemes de mise a l'air euents

a. Matériaux naturelpfrositéaux alentours de 30%) :

roulé, concassé, galets derositésupérieure a 30%,
systéme déerainageramifié (arrétes de poisson, ..JrainP.V.C. CR8,

0 diametre minimum ddrain principal D=300mm,

o0 diamétre minimum degrainsde répartition D=200mm.
regards permettant I'entretien (tringlage, curage,a.chaque connexion, intersection ou
extrémité sur le réseau deain,
le positionnement ddraindans la structure est fonction de son action :

o rétention: le drainest placé en fond de structure (elle se remplienige en charge).

o infiltration : il est placé en haut de structure, I'eau ruissalnt infiltration dans le sol.
cloisons éventuelles si la pente du terrain egtitrgportante.

b. Matériaux préfabriquésorositévariable et fonction du modéle :

o les structures alvéolaires,
o0 les structures en nid d’abeilles,
o0 les structures en casier,
o0 les « nouilles » béton, ....
La structure est mise en ceuvre selon un mode oérdefinit par le fournisseur.

1.5.4.Interface structure/sol :

mise en place d'uméotextile et/ou unegéomembraneen fonction de la destination de la
structure et du type d’eau retenue (possibilitéa@amination, zone a « risques »),
systeme anti-racines.

1.5.5.Interface structureéxutoire (cas deétention) :

L’ exutoireest composé :

d’'un regard visitable ou permettant I'entretiein@ifage, curage,...),
d’'un draind’évacuation,

d’'unesurversede sécurité,

d’'un organe ou orifice de régulation.
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Les structures réservoirs a bases de matériaux natls, matériaux de
stockage non traités :

2.1. Présentation :

Ce sont des matériaux non ligsreux généralement constitués de gravillons et appelpkis
souvent graves non traitées poreuses.
Les matériaux naturels utilisés pour combler lascttires réservoirs peuvent étre :
» des massifs de galets ou de graviers,
e duroulé,
* du concassé,
* delagrave,...

On peut noter que le sable ne peut pas étre utbe@me matériaux de stockage dans les
structures réservoirs. Il peut servir de suppottrpesdraing lesgéotextiles lesgéomembraneeu les
matériaux préfabriqués.

Ces différents matériaux sont définis par leur cositipn et leurs caractéristigues mécaniques

qui vont déterminer leur utilisation, ainsi que pawrs caractéristiques hydrauliques qui vont d@éfin
leur capacité de stockage.

2.2. Avantages :

v' Les matériaux naturels jouent le role de filtresiendépollution des eaux pluviales.

v' lIs permettent l'infiltration des eaux retenues.

2.3. Inconvénients :

v' Ces matériaux peuvent se colmater plus ou moiessvivant leugranulométrigla qualité des
eaux stockées et la mise en ceuvre de systeme dikagégen amont.

v" Le volume utileobtenu en utilisant ces matériaux n’est pas trgmitant compte tenu de leur
coefficient de vide (de I'ordre de 30%). D’ou umapise au sol et un encombrement du sous-
sol importants.

2.4. Conditions et domaine d’utilisation :

2.4.1.Caractéristiques des matériaux naturels utilisésddes structures réservoirs :

a. Composition et caractéristiques mécaniqouesulometrig:

v" Diametre minimum des granulats : 10 a 20 mm (d & 20 mm).
v" Diameétre maximum des granulats : 100 mm (D < 100.mm
v Rapport D/d le plus grand possible pour assuretonee stabilité (D/d > 3).

Les matériaux doivent vérifier :
* la norme NF P 18-540 pour les caractéristiquetsggues, c’'est-a-dire pour les
essais de résistances mécaniques (résistancerpaession).
* la norme NF P 18-101 pour les caractéristiquesatiedation, afin de respecter
une qualité des matériaux naturels utilisés telgjabient :

0 durs,

0 sans sable,

0 propres,

0 concassés,

o insensibles au gel et a I'eau.
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b. Caractéristigues hydrauliques :

v’ Laporositétotale doit é&tre comprise entre 35 et 50 %.
v’ Laporositéutile doit é&tre comprise entre 30 et 45 %.
v Laperméabilitéobtenue est voisine de 10 cm/s.

2.4.2.Domaine d'utilisation des matériaux naturels utiés dans la couche de
stockage des structures réservoirs.

Tableau 7 Domaine d'utilisation des matériaux naturelstiEkage.

Matériaux Type de trafic Mise en | Capacite de Colmatage| Codt
oeuvre stockage
Semi concasses de faible oy aricd Facile Moyenne +++ Faible
granulométrie
Concassés de moyenne|a , : Bonne .
forte granulométrie Tous trafics' Facile (30 2 40 %) ++ Faible

1 places, parking, trottoirs, voies piétonness splortifs, voiries a trafic |éger, moyen ou élpwér véhicules légers et poids
lourds.

Source : « Techniques Alternatives en assainissephevial », réalisé par le groupe de travail G.RRA.L.C.P.C, Certu,
Agences de l'eau.

Les structures réservoirs a base de matériaux prefaiqués :

3.1. Présentation :

Ce sont des matériaux en plastiqgue ou en composi@ise qui sont, de part leur coefficient de
vide trés élevé, bien plus performants que lessires en matériaux naturels.

Les matériaux préfabriqués utilisés pour comblgisteuctures réservoirs sont :
e des structures alvéolaires,
e des structures en nid d'abeilles,
e des structures en casier,
e des « nouilles » béton, ....

3.2. Avantages :

Matériaux trés légers donc mise en ceuvre facile.

<]

Porositésupérieure a 90 %. D’ou, pour un méuteume utile un volume de structure moins
important que pour des matériaux naturels.

lls se colmatent moins vite que les matériaux rdgur
Forte résistance a la compression (utilisation sourges).

Insensibles a la plupart des agents chimiquesiracpoorganismes, aux moisissures, ...

SR

Avantageux dans le cas de terrains pentus ou éoréthbilitation de chausseées.

3.3. Inconvénients :

v' Codt élevé de fourniture.
v’ Toutes ne permettent pas l'infiltration des eaugnees.

v’ Les différents matériaux préfabriqués ne constitgéméralement pas de bons filtres pour la
dépollution des eaux pluviales.
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3.4. Conditions et domaine d’utilisation :

3.4.1.Les différentes caractéristigues des matériaux pigiqués utilisés dans les
structures réservoirs

a. Composition et caractéristiqgues mécaniques :

Ces matériaux doivent étre conformes a la normd 86-101.
Les caractéristigues mécaniques des différents rimaxe préfabrigués sont a consulter dans les
différentes fiches techniques éditées par les fssears.

b. Caractéristigues hydrauligues :
La porositéutile de tels matériaux est supérieure a 60% @t gdker jusqu’a 90-95%.

3.4.2.Domaine d'utilisation des matériaux préfabriquésilités dans la couche de
stockage des structures réservoirs

Tableau 8 Domaine d'utilisation des matériaux préfabriqdésstockage.

Matériaux | Type de trafic Mise en Capacité de Colmatage Codt
oeuvre stockage

Matériaux , . : Tres bonne .

préfabriqués Tous trafics Tres facile (> 4 95 %) + Elevé

1 places, parking, trottoirs, voies piétonness splortifs, voiries a trafic |éger, moyen ou élpwér véhicules légers et poids
lourds.

Source : « Techniques Alternatives en assainissephevial », réalisé par le groupe de travail G.RBE L.C.P.C, Certu,
Agences de l'eau.
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Fiche technique 4 : « Les tranchées drainantes /filrantes »

1.1. Présentation :

Une tranchée est un ouvrage superficiel (entre2lnedtres de profondeur), linéaire, utilisé pour

I'assainissement pluvial des voiries et de toitures

Elles sont remplies de matériayporeux (massifs de graviers ou de galets, structure

réservoir,...) et revétues de dalles de béton ouelieupe. Elles sont le plus souvent équipées d'un
systéme dérainage

On note qu'il existe deux principaux types de faoratement :

» les tranchées drainantesystéme dectentiondes eaux. L’eau est évacuée grace
a undrain, selon un débit régulé verseXutoire (le réseau d’assainissement
pluvial traditionnel, le milieu hydraulique supeiél, un systéme d’infiltration).

» les tranchées infiltrantessystéme d’infiltration, couplé au systémerdention
L'évacuation des eaux pluviales se fait par irdtibn directe dans le sol mais on
peut également la coupler avec un écoulement régelé permettra la vidange
complete de I'ouvrage.

N.B : Il existe des systemes préfabriqués (structuréocddire, structure en casier, « nouilles »

béton,...) permettant de jouer le méme role que le®maux indiqués ci-dessus (roulé, concasse,...).
Leur mise en ceuvre devra correspondre au mode topéradéfini par les fournisseurs et soumis a
approbation du service assainissement du Granaiisel

< S
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1.2. Avantages :

Les avantages cités dans ce paragraphe sont conamaigux types de tranchées.
Réduction des débits de pointe et des volumes d@abvers legxutoires
Réalimentation des nappes phréatiques (si infiingt

Dépollution efficace des eaux pluviales par «dtisn » par interception au travers de la
structure (roulé, concassg,...) surtout dans le ‘eexe dranchée infiltrante.

Technigue peu colteuse.

Mise en ceuvre facile et maitrisée.

Bonne intégration paysagere et dans le tissu urbain
Faible emprise fonciere.

Les tranchées sont bien adaptées aux terrainsduats’assainissement pluvial est difficile a
mettre en place.

Les tranchées peuvent étre couplées avec d’aetbritues alternatives (elles servent ainsi de
systéme drainant en fond de bassin par exemple).
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1.3. Inconvénients :

Hormis pour le risque de pollution, les inconvétsecités dans ce paragraphe sont communs
aux deux types de tranchées.

v" Risques de nuisances olfactives (stagnation dpaméfaction de végétaux,...) par défaut de
réalisation ou manque d’entretien.

v' Risque decolmatagepossible, surtout pour les tranchées le long des\circulées et arborées.

v Dépdts de flottants. Dépend de la nature des eztarues dans la tranchée et de la présence ou
non d’un systéme de « dégrillage » en amont.

v' Nécessité d'un entretien régulier spécifique (nette de la structure réservoir, dwain des
bouches d’injection et des avaloirs...).

v' Difficilement applicable pour des terrains natuge®rte pente.

\

Technique tributaire de I'encombrement du sous-sol.
v Pour les tranchées infiltrantes risque de pollutdera nappe.

1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

L’alimentation en eau durant I'épisode pluvieux fpsifaire :
o par ruissellement direct, en général en fond diéepeodue ;
0 par déversement du réseau pluvial dandraimau sein de la tranchée.

Les aménagements réalisés sur les tranchées serd di variés. lls peuvent étre sous la forme
d’espaces verts, de chemins piétonniers, commepderenades ou des trottoirs ou bien en voies
d’accées pour les véhicules comme des parkings.

Pour mettre en ceuvre une solution technigue dliafibn (tranchée infiltrante), il faut s’assurer
de la présence d’horizon géologique favorable riiltiation, dans les couches superficielles (1Im a
1.5m). Ceci grace aux résultats d’'une étude hyaiogéue.

On vérifie grace aux résultats de I'étude :

* que laperméabilitédu sol permette I'infiltration des eaux collectéess un laps
de temps « respectable » (durée d'infiltration samrage < 6h) ;

* que la nature des couches géologiques du sol gerifiafiltration des eaux de
pluie et de ruissellement générées par deux épsptiesieux décennaux se
succédant en I'espace de 24h ;

* que la nature des couches géologiques du sol evidmnement immédiat
(habitation, sous sol, terrains pentus,...) soit catibfe avec [infiltration
(effondrements, glissements de terrain, créatior dappe » perchée provoquant
'inondation des sous sals,...).

N.B. : Une étude sur les possibilités de pollution depeagievra étre menée pour les zones « a
risques ».En cas de risques majeurs, il est ctédgBdvoir une distance minimale de 1 metre ergre |
fond de I'ouvrage et le niveau des plus hautes efinxde « filtrer » les eaux grace au sol en prése
Si cela s’avere nécessaire, des systémes de temitexdéquats (décanteur, déshuileur, débourbeur,...)
seront mis en ceuvre avant infiltration des eaubectdes.

Les retours d'expériences sur les tranchées ontréngui’elles pouvaient se colmater (sur le
long terme) surtout le long des voies circuléearbbrées. La mise en ceuvre d’ouvrages spécifigties,
un fonctionnement successif en charge et en déehalgntiront ce phénoméne et permettront de
faciliter I'entretien et d'éviter tous types de saces. De plus la dimension minimale dhain
(D=300mm) permettra une durée de vie de I'ouvrdgs importante et un entretien plus aisé.

Cette solution ne présente pas de contraintes istlmpres et topographiques majeures, hormis
la nécessité d’avoir un terrain naturel faiblenygantu et un sous-sol non encombré.
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1.5. Conception: (Schéma de principe annexe 2.1V p.76 a 78)

1.5.1.Collecte des eaux :

La collecte des eaux pluviales en amont et I'alitagon de la tranchée sont réalisées par :
des bouches a grille ou avaloirs,

des bouches d’injection,

des dalles,

des canalisations,

des caniveaux,

des systemes de « dégrillage », de pieges a fittde pieges a particules fines,

un regards de répartition, un regards visitablesesmettant I'entretien (tringlage, curage, ...).

1.5.2.Revétement de surface :

Il peut étre constitué de :

couche de surface étanche (dalles,...), tout revétepeeux tel que le bétomoreux est
prohibé,

galets,

gazon,

couche de sable sous le premier revétement (assarfitration des eaux collectées).

1.5.3.Intérieur de la tranchée :

La tranchée est composée par :
du roulé, concassé et galetsmeositésupérieure a 30%, matériaux alvéolaires ou strestu
préfabriquées dporositéélevée ;
undrainP.V.C. CR8, diametréraintranchée en domaine public D=300mm,
diameétredraintranchée privative individuelle D=200mm,
le positionnement ddraindans la tranchée est fonction de son action :
o rétention: le drainest placé en fond de tranchée, elle est rempliengse
en charge.
o infiltration : le drain est placé en haut de tranchée, I'eau ruissellatava
infiltration dans le sol.
des cloisons éventuelles si la pente du terraitr@stimportante.

1.5.4.Interface tranchée/sol :

mise en place d'uméotextile et/ou unegéomembraneen fonction de la destination de la
tranchée et du type d’eau retenue (possibilitéodéagnination, zone a « risques »),
systeme anti-racines.

1.5.5.Interface tranchée/exutoire :

L’ exutoireest composeé :

d’'un regard visitable ou permettant I'entretiein@ifage, curage,...),

d’'un systeme delrainagedes eaux stockées iessuyage) par caniveausunette ou drain
d’évacuation,

d’'une éventuellsurversede sécurite,

d’une éventuels systemes de clapet de décharge,

d’un organe ou orifice de régulation.
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Fiche technique 5 : « Les bassins d’infiltration »

Cas général :

1.1. Présentation :

Nous présentons dans cette fiche les bassins Ittatifin. Par conséquent, leur
dimensionnemerreposera sur la capacité d’infiltration du sol.

lIs sont destinés a contenir les eaux de pluieeauisellement générées par I'urbanisation ou
'aménagement d'un site. lls ont un réle d'infilttes eaux pluviales sur site.

Dans le cas général, nous abordons la présent&®ayantages et inconvénients communs a
tous les bassins d'infiltration.
Puis nous distinguerons les deux types de bagsifiltdation :
o bassin d'infiltration :Infiltration seule, le bassin estkutoiredu réseau
pluvial, la totalité des eaux de pluie et de ruisseent collectées est alors infiltrée.
0 bassin deétentioninfiltrant : Infiltration + évacuation a débit régulé vers
un exutoirg une partie du volume des eaux de pluie et desellésnent est infiltrée
(réduisant la dimension du bassin déentior) et l'autre est retournée &Kutoire
selon undébit de fuite

Ces ouvrages sont constitués d'un ouvrage d'aliatiemt, d’'une zone de stockage (ou
d’infiltration), et dans le second cas d’'un ouvradgerégulation.

1.2. Avantages :

v' Trés bonne intégration paysageéere de part leur appedonctionnel (espaces verts, aire de jeu,
aire de détente...).

v/ Conservation d’espaces verts en zone urbaine (Zmmai&les pouvant abriter une faune et une
flore).

v Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamtalans le bassin puis par « filtration » par
interception dans le sol.

\

Réalimentation des nappes phréatiques.
v Sensibilisation du public par visualisation diredteprobléme du traitement des eaux pluviales.

1.3. Inconvénients :

v' Emprise fonciére pouvant s’avérer importante.

v' Dépdts de boues de décantation qu'il faut évaaregue leur quantité induit une modification
duvolume utilederétention Cependant, la formation de ce dép6t prend begudeuemps car
les volumes générés sont tres faibles.

v' Dépdts de flottants. Dépend de la nature des eztgrues dans le bassin et de la présence ou
non d’'un systéeme de « dégrillage » en amont.

v' Risques de nuisances olfactives (stagnation d’paméfaction de végétaux,...) par défaut de
réalisation ou manque d’entretien.

v" Nécessité d’'une conception soignée et d'un entreégulier.

v' Possible contamination des nappes phréatiques mm@ventuelle pollution accidentelle (en
zone a risque).
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1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Les bassins d'infiltration sont des ouvrages simpldans leur conception, mais le
dimensionnemerde I'ouvrage doit résulter d’éléments fournis pae étude hydrogéologique du site.
On veérifie grace aux résultats de cette étude que :

» la perméabilitédu sol permette l'infiltration des eaux collect@zss un laps de
temps « respectable » (durée d'infiltration apmege < 6h),

» la nature du sol (des couches géologiques sousat@epermette l'infiltration
des eaux de pluie et de ruissellement généréedguax épisodes pluvieux
décennaux se succédant en I'espace de 24h,

* la nature des couches géologiques du sol et l'enmgment immédiat
(habitation, sous sol, terrains pentus,...) soit catibfe avec linfiltration
(effondrements, glissements de terrain, créatioR dappe » perchée provoquant
'inondation des sous sols,...).

N.B. : Une étude sur les possibilités de pollution depeagievra étre menée pour les zones « a
risques ». Il est conseillé d’avoir une distanceimale de 1 métre entre le fond de I'ouvrage et le
niveau des plus hautes eaux afin de «filtrer »dlagx grace au sol en présence. Si cela s’avere
nécessaire, des systemes de traitement adéquassildr, déshuileur, débourbeur,...) seront mis en
ceuvre avant infiltration des eaux collectées.

La mise en ceuvre d’ouvrages spécifiqgues au seineneénen téte du bassin permettra d’éviter
tous types de nuisances et de faciliter I'entretigmsuivi sérieux et régulier en sera la garantie.

Pour permettre la mise en ceuvre d’'un bassin phaifonnel et I'ouvrir au public, on assure :

» |a sécurité des riverains. Si cela s’avere néces§aente des talus ou profondeur
du bassin trop importantes), des systémes permefssurer la sécurité doivent
étre mis en ceuvre (clbétures, grillage,éymnion, information sur le
fonctionnement...) suivant la morphologie et I'impiaziton.

* une bonne information des riverains ou des usagésos fonctionnement,

* une signalétigue adéquate,

* la mise en sécurité des équipements constitutifoderage.

Dans le cas d’'un ouvrage en eau pouvant accubdiractivités nautiques, la réglementation en
vigueur est celle dédiée aux activités physiquespettives : Loi nationale AVIS du 6 juillet 2009,
Loi relative a la promotion et a I'organisation degivités physiques et sportives ». Elle réglement
I'encadrement des activités autorisées sur le (siticle 43). Chaque commune autorise par arrété
préfectoral la pratique de I'activité sur le site.

Pour le cas des bassins en eau du Grand Toul@auBédEration Francaise de Péche vérifie la
gualité des eaux et informe la Communauté d’Agglatign du Grand Toulouse.

Dans le cas de résultats d’analyse non conform@ptamunauté d’Agglomération contacte un
laboratoire d’analyse et informe le maire afin téidire les activités nautiques.

La mise en ceuvre d'un bassin d'infiltration estsmilhée dans les cas :
» d'absence axutoirenaturel,
» deperméabilitédu sol est favorable,
» de présence d'une nappe phréatique,
e d’'une emprise disponible.

lIs sont utilisables aussi bien en milieu urbaiériqurbain ou rural. Par conséquent, aussi bien
par un industriel (aprés mise en ceuvre de traitesi@ela s’avére nécessaire) que par un particulie
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1.5. Conception: (Schéma de principe annexe 2.V p.79)

1.5.1.Collecte des eaux / partie amont du bassin :

La collecte des eaux pluviales en amont et I'alitagon du bassin sont réalisées par :

des bouches a grille ou avaloirs,

des bouches d’injection,

des dalles,

des canalisations,

des caniveaux,

une protection afin d’éviter toute intrusion dames tanalisations (type téte d’aqueduc sécurisé),
des systemes de « dégrillage », de piége a flettdatpiéges a particules fines.

1.5.2.Structure du bassin :

mise en place decotextilesen fonction de la destination du bassin et du typau retenue,
aménagement, accompagnement des eaux afin d'éitiererosionprématurée (aménagement
jusqu’au fil d’eau du bassin),

stabilisation des talus par végétalisation ou amtéehode (géogrilles, dispositifs abtiillage
enrochements, rondins),

pente des talus le plus faible possible (facilgatretien),

pour des pentes de talus importantes, préférgold emboité(marches d’escalier),

rampe d’accés jusqu’en fond de bassin pour assurentretien mécanique (prévoir passage
suffisant),

systemes de mise a l'air.

1.5.3.Evacuation et « ré-essuyage » des eaux :

L’évacuation de la totalité des eaux collectéessstrée par la mise en ceuvre de :
systéme delrainagedes eaux stockées fgessuyage) par noue, caniveaaynette oudrain
d’évacuation vers un systéme d'infiltration,

faible pente en fond de bassin afin de rassemixegdux vers le centre.

1.5.4.Exutoire (bassin de rétention infiltrant) :

L’ exutoireest composeé :

d’'une protection évitant toute intrusion dans lasatisations (type téte d’aqueduc sécurisé),
d’éventuels systémes de clapet de décharge,

d’'unesurverseade sécurité,

d’'un organe ou orifice de régulation.

1.5.5.Revétements et aménagement du fond et des berges :
L’'aménagement du bassin peut étre réalisé en \igdtial’ouvrage ou par divers matériaux :

Végétaux (cf. chapitre engazonnement et plantation)

gazon résistant a I'eau et a I'arrachement (HedseRermudes, Puera ire hirsute, Paturin des
prés, Brome inerme,...),

arbres et arbustes pouvant s’adapter a la prégtue®u moins abondante d’eau pour garantir
une bonne stabilité,

végétaux dont le systéme racinaire permet unelis&timn du sol (pivotants, fasciculés ou
charnus),

les arbres a feuilles caduques sont a éviter gmitel I'entretien courant (feuilles pouvant
obstruer lexutoirg.

Matériaux :

béton ou enrobé (sur certaine zone afin de perenétifiltration par ailleurs),
géotextile
dalles bétonnées (laisser desrsticegpermettant linfiltration).
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Bassin d'infiltration strict :

2.1. Présentation :

Le bassin d'infiltration a ciel ouvert est un ouyeaqui ne nécessite pasgltoire La totalité
des eaux de pluie et de ruissellement y sont igéif. Cet ouvrage de surface eskiitoiredu réseau
d’assainissement pluvial.

2.2. Avantages :

v' Technique qui ne nécessite pas la présencea.tbire Pas de création de branchement pluvial
au réseau public.

v' Suppression des volumes d’eau rejetés vers leugadmic.

2.3. Inconvénients :

v En cas de saturation des premiers horizons loked&ments pluvieux s'étalant sur une longue
période, des zones de stagnation d’eaux peuvemraipe. Pour cela, on prévoit en fond de
bassin un aménagement permettant de les concastrenoue semble le plus indiqué (cf. fiche
technique 7).

v' Cf. Inconvénients mentionnés dans le cas général.

2.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Cet ouvrage est conseillé en cas d’abseneeudbirepluvial, en présence d’'un sol garantissant
une bonnegperméabilité Dans le cas ou lperméabilitéferait défaut, on peut coupler cette technique
avec d'autres permettant d’accroitre sa capaditdilttation.

Durant I'épisode pluvieux, I'alimentation peut séré :

0 par ruissellement direct,

0 par déversement du réseau pluvial (le bassin gslité bas du réseau),

0 par mise en charge et débordement d’'un systempatitasitué en fond
de bassin (massif drainant, puits d'infiltration,...la capacité
d'infiltration du bassin est alors accrue. On rétaufréquence de mise en
eau du bassin (épisodes pluvieux de faible inténsiintenu dans le
systéme drainant). Leolume utiledisponible dans le bassin sert alors de
vase d’expansion.

Cette technique est surtout utilisée en milieulrvoi péri-urbain lorsqu’il n'y a pas dxutoire
possible et que I'on dispose d’'un espace suffisant.
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Bassin de rétention infiltrant :

3.1. Présentation :
Le bassin deétentioninfiltrant est un bassin d'infiltration complétéude évacuation a débit
régulé, réduisant ainsi leolume utile et lui conférant des caractéristiques similairasbassin de
rétention(cf. Fiche technique 1).

3.2. Avantages :
v" Réduction des débits de pointe et des volumes d#&abvers le réseau public.
v" Réduction dwolume utile(en comparaison avec un bassind@entior).
v' Réduction de I'emprise fonciére (en comparaisort avebassin destentior).

3.3. Inconvénients :

v Cf. Inconvénients mentionnés dans le cas général.

3.4. Conditions et domaine d’utilisation :

On utilise cette solution lorsque le colt de I'ersprfonciére du bassin s’avere étre un facteur
limitant ou que I'on veut réduire la dimension d’bassin. Le fait d'allier laétentionet linfiltration
permet de réduire leolume utile

On utilise également cette alliancetention / infiltration lorsqu’on ne peut rejoindre
gravitairement Exutoire Ainsi, la partie basse du bassin fonctionne &hration et la partie haute (au-
dessus du niveau desXutoirg enrétention

Durant I'épisode pluvieux, I'alimentation peut seré :

0 par ruissellement direct,

0 par déversement du réseau pluvial (le bassin gstife bas du réseau),

0 par mise en charge et débordement du réseau néldtanise en eau du
bassin lors des pluies de faibles intensités,

0 par mise en charge et débordement d’'un systempatitasitué en fond
de bassin (massif drainant, puits d'infiltration,...}a capacité
d'infiltration du bassin est alors accrue. On rétaufréquence de mise en
eau du bassin (épisodes pluvieux de faible intensitntenus dans le
systéme drainant + évacuation a débit régulé).dleme utiledisponible
dans le bassin sert alors de vase d’expansion.

Cette technique est surtout utilisée en milieu Irwet péri-urbain lorsque dxutoire est

difficilement accessible (fil d’eau peu profond, imssé commexutoirg ...) et que I'on dispose d’'un
espace suffisant.
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Fiche technique 6 : « Le puits d’'infiltration / d’'injection »

1.1. Présentation :

Le recours aux puits d'infiltration afin de rédules rejets d’eaux de pluie et de ruissellement
est une technigue longuement éprouvée. Elle peFméltration au plus prés du point de collecte.
Anciennement, ils pouvaient étre comblés par ddénmaaixporeux(graviers, concasses,...), assurant la
stabilité de I'ouvrage, la filtration des eaux phles et ainsi réduisant I'effet delmatageen fond.

On remarque donc qu'il existe deux principaux tyge$onctionnement :
» les puits d'infiltration, qui ne sont pas en comntdicect avec la nappe phréatique,
* les puits d’'injection, qui eux, sont en contactediravec la nappe et injectent
donc directement I'eau dans la zone saturée.

Etant donné la présence de nappes sur la grandeitéaju territoire du Grand Toulouse ainsi
que la nature de I'ouvrage préconisé par le Gramdolse (annexe 2.VI p.80 et 81), nous assimilerons
dans cette fiche technique le puits d’'injectiomgpuits d’infiltration en contact avec la nappe.

Le puits d'infiltration « type Grand Toulouse » est ouvrage ponctuel, creux et profond. La
profondeur est déterminée en fonctionalipstratunmmolassique, d’apres les résultats d’'une étude de
sol hydrogéologique. L'infiltration des eaux s'yfeftue latéralement grace a ses buses perforées,
réduisant ainsi I'effet duolmatage

1.2. Avantages :

v" Réduction des débits de pointe et des volumes d&cbvers legxutoires

v' Conception simple.

v Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamtadans le puits et par « filtration » par
interception dans le sol.

v/ Bonne intégration au tissu urbain car le puit afaitde emprise au sol.

v' Large utilisation (de la parcelle aux espaces ctifty.

v Un puits d'infiltration ne nécessite pasdlioire

v' Possibilité de coupler le puits avec d’autres teples alternatives.

v' Assure la réalimentation des nappes.

v' Technique bien adaptée aux terrains plats donsdiassement pluvial est dur a mettre en
place.

v' Entretien simple.

v' Utilisable pour les sols dont les premiers horiz@&ologiques sontmperméablesmais

possédant des sous-couchesméables

1.3. Inconvénients :

v" Risque de pollution du sol et de la nappe.

\

Risque decolmatagedu puits.

v' Dépdts de boues de décantation qu'il faut évaaregue leur quantité induit une modification
duvolume utilederétention Cependant, la formation de ce dép6t prend begudeuemps car
les volumes générés sont trés faibles.
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v Dépbdts de flottants. Dépend de la nature des edarues dans le puits et de la présence ou non
d’'un systeme de « dégrillage » en amont.

v Risques de nuisances olfactives (stagnation d'qeu) défaut de réalisation ou manque
d’entretien.

v' Entretien spécifique régulier (nettoyage de l'irér du puit, curage du fond,...).

\

Capacité de stockage limitée, dépendante de l@inaet des fluctuations de la nappe.
v Technique tributaire de 'encombrement du sous-sol.

1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Afin de pouvoir mettre en ceuvre cette techniquesoivient avant tout de s’assurer de la
présence d’horizon géologique favorable a l'indilion. Que ce soit dans les couches superficielles
inférieures.

La réalisation d'une étude hydrogéologique s’avéreessaire afin :

* De reéaliser undimensionnemenprécis et rigoureux de l'implantation et du
nombre de puits d'infiltration a mettre en ceuvrdaction de I'opération.

» De s’assurer que la nature des couches géologiuesl et I'environnement
immédiat (habitation, sous sol, terrains pentus,sojit compatible avec
linfiltration (effondrements, glissements de témiacréation de « nappe »
perchée provoquant I'inondation des sous sals,...).

» De s’assurer que laermeéabilitédu sol permette l'infiltration des eaux collectées
dans un laps de temps « respectable » (duréeldatibn aprés orage < 6h).

» De s’assurer que la nature du sol (des couchesogiaks sous jacentes)
permette l'infiltration des eaux de pluie et dessallement générées par deux
épisodes pluvieux décennaux se succédant en lesf@a24h.

Pour éviter les risques de pollution de la napp@uits ne doit pas se trouver a proximité d’'une
zone de stockage de produits dangereux ou de psqzhliuants.

Les puits d'infiltration peuvent étre installés sur réseau d’assainissement traditionnel afin de
réduire le débit & #xutoire ou commeexutoire méme du dit réseau ou bien encore étre installé en
parallele du réseau. L'alimentation du puits pots faire directement au niveau du terrain naturel
(T.N.) apres ruissellement (au milieu d’'une plaaesn fond d’'un systéme détentionpar exemple), ou
au sein de I'ouvrage lui-méme grace a des canalisat

Cette technique nécessite un entretien spécifiquetgulier, I'enlevement des flottants et
encombrants retenus par le panier (ou le systedgilidur, ainsi qu’'un nettoyage de l'intérieur du
puits (fond et buses), ceci afin d’éviter tous typle nuisances.

Cette solution ne présente pas de contraintes igtloares et topographiques particulieres et
majeures hormis la nécessité d’avoir un sousssoinéable Elle peut étre utilisée aussi bien par un
industriel que par un particulier, aussi bien ehemiurbain que péri-urbain ou rural.

1.5. Conception: (Schémas de principe annexe 2.VI p.80 et 81)

Pour la conception des puits d'infiltration dessirgix industriels ou aux particuliers, se référer
aux schémas joints en annexe.
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Fiche technique 7 : « Les noues et fossés »

Cas général :

1.1. Présentation :

Les fossés et les noues sont deux ouvrages, pannei collecter et de réguler les eaux de
pluie et de ruissellement en ralentissant leur éooent vers urexutoire L'infiltration continue du
point de collecte a #xutoire permet d’en réduire le volume. dxXutoire peut étre le réseau
d’assainissement pluvial traditionnel, le miliewdhgulique superficiel ou un systéme d'infiltration.

Leur différence repose sur leur conception et tearphologie.

Dans le cas général, nous abordons la présentigayantages et inconvénients communs aux
noues et fossés.

La définition de ces deux ouvrages permettra paulte de mieux comprendre leurs points
communs et leurs différences.

On peut remarquer qu'une petite partie des eauxenars dans les fossés et les noues
s’évapore durant son écoulement.

1.2. Avantages :

v" Réduction, voire suppression dans le cas d'ouvrafjesiltration, du débit de pointea

I exutoire

v" Une méme structure permet a la fois la collectstdekage et I'évacuation des eaux pluviales.

v lIs ont des fonctions detention de régulation, d’écrétement qui limitent les d&ble pointe a
l'aval, ainsi que delrainagedes sols.

v lIs constituent desxutoiresnaturels, si le sol est assgzrmeabldpas dexutoire.

v/ Réalimentation des nappes.

v Conception simple et peu codlteuse.

v' Dépollution efficace des eaux pluviales par dédamtat par « filtration » par interception dans

le sol.

1.3. Inconvénients :

v' Emprise fonciére pouvant s’avérée importante etears® (surtout pour une noue de volume
important).

v Risque de pollution du sol (si infiltration).

v' Dép6bts de boues de décantation qu'il faut évaarsgule leur quantité induit une modification
duvolume utilederétention Cependant, la formation de ce dépét prend beaudedemps car
les volumes générés sont trés faibles.

v' Dépbts de flottants. Dépend de la nature des eeienues et de la présence ou non d'un
systeme de « dégrillage » en amont.

v' Risques de nuisances olfactives (stagnation d’'¢man) défaut de réalisation ou manque
d’entretien.
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1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Les fossés et les noues peuvent étre placeés :
» dans le sens d'écoulement des eaux de ruissellement
* ou perpendiculairement, permettant ainsi d'inteteepeau de ruissellement et
de ralentir les vitesses d’écoulement.

La collecte des eaux se fait par ruissellementlesisurfaces adjacentes, par mise en charge

d’un réseau traditionnel ou par déversement delisatians (gouttiéres de toituressutoired’'un réseau
pluvial traditionnel).

La mise en ceuvre d’ouvrages spécifiques au seinenténen téte du bassin permettra d’éviter

un grand nombre de nuisances et de faciliter lietn.

Les interventions ou travaux d’aménagement (passage, plantation,...), ne doivent en

aucune facon modifier 'écoulement, le volume dispte ou la régulation qu'ils effectuent.

La réussite d’'une noue ou d’'un fossé réside dartsorae exploitation (entretien régulier et

suivi sérieux). Dans le cas inverse, ils peuvepidement devenir des endroits insalubres.

par :

1.5. Conception:

1.5.1.Collecte des eaux / partie amont :
La collecte des eaux pluviales en amont et 'aliration du fossé ou de la noue sont réalisées

ruissellement et/ou des canalisations,
des caniveaux,
s'il y a collecte par réseau :
o0 des bouches a grille ou avaloirs,
0 des bouches d'injection, ...,
0 des protections afin d'éviter toute intrusion déesscanalisations (type téte d’aqueduc
sécurisé),
0 des systemes de « dégrillage », de piege a flsttant

1.5.2.Structure du fossé ou de la noue :

mise en place dgéotextilesen fonction de la destination du fossé ou de laenet du type
d’eau retenue,

aménagement, accompagnement des eaux afin d'éitererosionprématurée (aménagement
jusqu’au fil d'eau du fossé ou de la noue),

pente des talus le plus faible possible (facilgatretien),

stabilisation des talus par végétalisation ou amtéehode (géogrilles, dispositifs abtiillage
enrochements, rondins),

réservation (établissement si nécessaire daameituded’exploitation) d’'une bande accessible
de 4m sur une berge afin d’assurer un entretieranigge (prévoir passage suffisant).

1.5.3.Evacuation et « ré essuyage » des eaux :

L’évacuation de la totalité des eaux collectéessstrée par la mise en ceuvre de :

pour un fossé ou une noue dgentioninfiltrant, prévoir un systéme derainagedes eaux
stockées («é-essuyage) par une tranchée drainante, un caniveau,cunette ou undrain
d’évacuation.

1.5.4 Exutoire (fossé ou noue de rétention infiltrant) :

L’ exutoireest composé :

d’'une protection afin d'éviter toute intrusion dales canalisations (type téte d’aqueduc
sécurisé),

de cloisons éventuelles si la pente du terraitregtimportante,

d’'un organe ou orifice de régulation.
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1.5.5.Revétements et aménagement du fond et des berges:

Les fossés et noues sont le plus souvent des @s/eatnerbés, permettant ainsi une infiltration
des eaux collectées, mais ils peuvent égalememtirégrerméabilisés si la nécessité s’en fait regsent
(risques de pollution, problémes induits par llindition des eaux comme le glissement de terrain,...)

Végétaux (cf. chapitre engazonnement et plantation)
= Gazon résistant a I'eau et a I'arrachement (HegseBermudes, Pueraire hirsute, Paturin des
prés, Brome inerme,...) ;
= Arbres et arbustes pouvant s’adapter a la préggaus@u moins abondante d’eau pour garantir
une bonne stabilité ;
= Végétaux dont le systéme racinaire permet unelisi@imon du sol (pivotants, fasciculés ou

charnus).
Matériaux :
= Etanchéité du fossé ou de la noue peut étre asgarée
-  Du béton ;
- Des pierres séches ;
- Des briques ;
- Unegéomembrane

= Pour stabiliser les flancs du fossé on peut :
- Maconner les bords ;
- Utiliser des pieux verticaux ;
- Planter les berges ;
- Placer urgéotextile;
- Rendre étanche la structure avec de l'argile.

= Les cloisons pourront étre réalisées avec :
- Des rondins de bois ;
Des végétaux (cloisons végétalisées) ;
Des roches (enrochements) ;
De la terre (buttes) ;
Du béton (buses).

Le fossé :

2.1. Présentation :

Un fossé est un ouvrage trés ancien et trés bienucdl est linéaire, assez profond et ses rives
sont abruptes (pentes des talus le plus souvertm &n hauteur pour 1 m en largeur).

C’est un ouvrage qui de part sa nature, peut resteau. Il n’est donc pasaire.

L’évacuation des eaux pluviales s’effectue par muant naturel du point de collecte vers un
exutoireet par infiltration directe dans le sol s'il @strméable

2.2. Avantages :

v' Tres bon retour d’expérience.

2.3. Inconvénients :
v' L'entretien est spécifique et peu aisé de par stopdeur et par le fait qu'il soit souvent en eau.

v |l peut présenter un risque pour les riverainsoer ppes enfants en particulier.

v" Ne peut étre mis en ceuvre en milieu urbain ou yod@in.
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2.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Son entretien est difficile car on ne peut le tendomme pour un espace vert (talus trop
important pour une tondeuse), il faut débroussailteicarder(entretien spécifique).

De plus, comme un fossé est profond et/ou souverdae, il n'est pas évident d’extraire les
boues de décantation qui colmatent le fond de tage. Il faut alors réaliser un curage suivi d'en r
profilage sur 'ensemble du linéaire.

De part sa nature et sa morphologie, le fossé esting a étre implanté en milieu rural ou
industriel.

La noue :

3.1. Présentation (Schémas de principe annexe 2.VII p.82 a 84)

Le concept de la noue est récent, on peut I'appararun fossé large et peu profond et dont les
rives sont en pente douce. Les pentes des talusseament inférieures & 30% du fait de la faible
hauteur d’eau, mais plus généralement inférieu&26%. L’'ouvrage assimilé & un léger modelage du
terrain est totalement intégré a 'aménagement@pourra remarquer qu’un léger décaissé).

Il faut noter que I'on peut distinguer plusieurpdyg de noues et donc plusieurs modes de
fonctionnement.

Une noue peut fonctionner de maniére tout a faibreame sans organe de collecte ni de
régulation. La collecte des eaux de pluie se faitfaton naturelle par ruissellement, le stockage
temporaire se fait au sein de la noue et I'évaonatst réalisée :

» sile sol esperméable par infiltration directe. Cette infiltration pertne’éviter
d’avoir des zones ou I'’eau va stagner, induisardrditypes de nuisances.

» sile sol estmperméable la noue doit étre raccordée aaxutoirequi permettra
I'évacuation de I'eau a débit régulé.

Dans ces deux premiers points, la noue est utiteéame un bassin détention derétention
infiltrant ou d'infiltration quand le sol le perméta noue peut constituer enutoirea part entiere.
Mais elle peut également étre utilisée pour :
» suppléer le réseau d’assainissement pluvial tcadigl,
» compléter un ouvrage alternatif pluvial enterré spriait saturé lors d’'un épisode
pluvieux.
Dans ces cas, elle constituerait un volume de atEksupplémentaire alimenté par
débordement lors de la mise en charge du réseda bouvrage alternatif.
La vidange et I'évacuation se faisant par la suiitéacon régulée.

3.2. Avantages :

v' Trés bonne intégration dans le paysage, créatiggeages végétaux, d’habitats aérés.

v' L'aspect plurifonctionnel est important avec unteagomaine de réutilisation (qu’elle soit
enherbée ou bitumée) : espaces de jeux, de détanfde espace vert,....

<\

Possibilité de I'intégrer comme systéme assuramni-kessuyagau sein d’'un ouvrage (dans un
bassin par exemple).

Possible réalisation par phases suivant les bedeistockage.
Conception et réalisation aisées.

Faible codt de realisation.

Entretien simple et classique (type espace vert).

Faible phénoméne d®Imatage

AN N NN

Sensibilisation du public par visualisation diredteprobleme du traitement des eaux pluviales.
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3.3. Inconvénients :

v' Les noues peuvent nécessiter de grandes surfanegrfes, le colt du foncier peut donc
s’avérer rédhibitoire.

v Entretien régulier (mais simple).
v' Conception soignée.

3.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Cet ouvrage ou du moins son concept, est le pilistules techniques alternatives.

Il peut étre utilisé seul comme technique alteusaéi part entiere ou en complément d’autres
techniques. Dans ce dernier cas, de plus petiterdiion, sa présence permet d'assureélessuyage
de 'ouvrage et/ou I'évacuation des eaux généraesdgs épisodes pluvieux de faible intensité.

Si le sol estmperméableou si sa pente est trop faible (inférieure a 2ndilBmeétres par métre),
il faut prévoir des organes spécifiques de vidgrme éviter toutes types de nuisances.

Au contraire, si la pente est trop forte, il fauttire en ceuvre un cloisonnement dans la noue
pour réduire les vitesses d’écoulement et augménteiume de stockage.

L’entretien d’'une noue est trés simple. Tout conpmer un espace vert classique, il faut tondre
les rives engazonnées, arroser les végétaux psésamasser les feuilles et les détritus. Il fauphls,
lorsque le besoin s’en fait ressentir (diminutian ld capacité hydraulique de I'ouvrage) extraie le
boues de décantation et curer les orifices s’ilnyae Mais cet entretien est facile a réaliser @ar s
structure (pente douce et faible profondeur) la r@sément accessible.

On peut remarquer qu'une noue peut étre utilisésidaien en milieu urbain, péri-urbain que
rural, aussi bien en lotissement que sur site niglis
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Fiche technique 8 : « Le toit stockant »

1.1. Présentation :

Le stockage en toitures terrasses (toits stockass@éfini comme une technique de micro
stockage, consistant a stocker provisoirement I'daupluie au plus prés de la surface captatrice
(toiture).

Cette technique n’est pas trés répandue car saiagppement est freiné par des a priori et des
réticences. Ce qui est dommage car cette solupen,colteuse, est bien adaptée, en milieu urbain
dense, a l'assainissement pluvial de petites sesfamperméabilisées comme des habitations de
particuliers.

Les toits stockants collectent I'eau directement lsur surface. lls ne nécessitent donc pas
d’ouvrage de collecte. Le stockage est permis graae revétement d’étanchéité, généralement protégé
par une couche de gravillons. La couche de graglipermet de réduire les débits de pointe et assure
une « filtration » des eaux pluviales, réduisansidieffet decolmatage

Un petit parapet, en pourtour de toiture, permestdeker quelques centimétres d’eau avant de
la restituer a débit limité vers wxutoirg grace a un organe de régulatioredLtoireen question peut
étre le réseau d’assainissement traditionnel, Ideunihydraulique superficiel ou un systéme
d’infiltration.

De plus, un systeme de trop-plein permet d’évitee surcharge de la structure lors d’'un
épisode pluvieux qui saturerait les systemes dkate et de régulation.

1.2. Avantages :

v' Réduction des débits de pointe s’écoulant versjieires

v' Technique qui lorsqu’elle est employée en toituEgétalisée permet de réaliser une économie
d’énergie substantielle (isolation).

v' Faible consommation d'espace.

v' Bonne intégration au milieu urbain (si toiture &sge autorisée par le reglement d’urbanisme,
P.O.S. ou P.L.U.).

v' Technique qui peut étre parfaitement adaptée pouassainissement a la parcelle chez un
particulier.

1.3. Inconvénients :

Volumes stockeés trées limités.
Entretien et exploitation difficiles (surtout duss§me de régulation).
Nécessite au moins deux visites d’entretien par an.

Obturation des systemes d’évacuation par desdgeil ou des branchages par exemple.

AN NN

Risques de nuisances olfactives (stagnation d’'¢e) défaut de réalisation ou manque
d’entretien.

Conception tres soignée, relevant d’entreprisefifies pour garantir une parfaite étanchéité.
Eventuels surco(ts.

Difficile & mettre en place pour des toits de pesueérieure a 2%.

NN

Risque pour la sécurité si le toit est accessible.
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1.4. Conditions et domaine d’utilisation :

Cette solution est destinée a des toitures de petie ou des toits faiblement inclinés (pente
comprise entre 0,1 et 5 %). Dans le cas de toitsupeon utilisera des caissons cloisonnant lasarét
jouant le réle de mini barrages.

Les toits stockants sont préconisés pour des oesragufs mais aussi anciens apres avoir
vérifier et mis en conformité leur stabilité etigétanchéité avec les regles techniques en vigueur

 D.T.U 43.1 pour les toitures terrasses,

» avis techniques pour les toitures engravillonnées,

* regles professionnelles de la chambre syndicalersdé de I'étanchéité pour la
réfection des toitures (octobre 1987),

» classement F.I.T. des revétements d’étanchéitéiefcatu C.S.T.B n°2358,
septembre 1989).

Cette solution n’est pas applicable dans les régaant un climat montagneux, c’est-a-dire
d’altitude supérieure a 900 metres (D.T.U 43.1).

Certains types de toitures, classés par la chagymgticale nationale de I'étanchéité, ne peuvent
pas étre équipés d'un toit stockant. Il s'agit,rerdutres, des toitures sur lesquelles reposent des
installations électriques comme : chaufferie, systéle ventilation, locaux de machinerie, nettoydge
facades, locaux d’ascenseur ou de monte-chargewagolaire (D.T.U 43.1).

La technique des toits stockants nécessite au ndeins visites d’entretien par an pour vérifier
les dispositifs.

1.5. Conception: (Schéma de principe annexe 2.VIII P85 et 86)

Un toit stockant est composé de plusieurs éléments
* un élément porteur,
e un pare-vapeur et un isolant thermique,
* une étanchéité,
* une protection de I'étanchéité,
» des dispositifs de vidange.

Pour une réalisation conforme de I'étanchéité deitare terrasse se reporter a la D.T.U 43.1,
pour I'évacuation des eaux pluviales de toitureegmrter a la D.T.U 60.11, comme pour une toiture
classique.

Les dispositifs de vidange sont les systémes delatgn, et les trop-pleins des systemes de
sécurité :
» Systemes de régulationils sont composés d’'une évacuation régulée,ujasqgne certaine
hauteur d’eau, par le biais d’orifices calibrés.
e Trop-pleins de sécuritéils servent de déversoirs de sécurité si leepyss de régulation sont
bouchés ou engorgés. lls servent également a tesfebauteur d'eau limite sur la toiture.

Les systemes de régulation et les trop-pleins dergé doivent étre munis de dégrilleurs pour
limiter leur obturation par les feuillages et learichages par exemple.
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Produits et matériaux utilisés dans la mise en ceugrde techniques
alternatives

Les Géotextiles :

1.1. Définition :
Les géotextilessont des nappes de fibres synthétiques utilisaas ks travaux publics pour
diverses fonctions. Ils peuvent servir :
« de surface de support,
e de surface de séparation,

+ e filtre,
+« d’'armature,
+ dedrain

Un géotextileestperméablgil est assimilable a un filtre.

1.2. Fonction :
Le géotextilejoue plusieurs réles.

v' Rodle de séparation et d’anticontamination entsmlesupport et le matériau d’apport :

En fonction de sa composition et de sa destinaticgévite I'interpénétration de matériaux de
différentes natures (racines, fines, ...) et homogénkes contraintes subies par le sol support. Ces
actions permettent de conserver les caractéristiquecaniques et hydrauliques du sol support et des
différentes couches de matériaux granulaires.

v Role de drain :
Il assure urdrainagg accélérant ainsi la consolidation des couchesrfigjglles du sol support
sur quelques centimetres.

v’ Role de protection de la géomembrane :
Il limite les risques de poingonnement degldmembranelLa protection peut se faire par
simple couche, ou entre deux couchegdlaextile

1.3. Caractéristigues :
Plusieurs normes ont été établies pour détermasedifférentes caractéristiques déstextiles

Tableau 9 Conformité des différentes caractéristiques djéotextile

Caractéristiques Normes
Résistance a la traction et a la déformation sbasge maximale | NF EN ISO 10319
Résistance a la perforation dynamique NF EN 918
Perméabilité perpendiculaire au plan (permittivité) EN ISO 11058
Essai de poingonnement statique (essai CBR) NFZ8a
Résistance au poinconnement NF G 38-019
Détermination de I'épaisseur a des pressions prescr NF EN 964-1
Essai de traction pour joints/coutures par la nhae la bande largélF EN ISO 10321
Résistance au déchirement (déchirure amorcée) RE&@GE5
Ouverture de filtration (effet anti-contaminant) EBO 12956
Simulation de I'endommagement par abrasion NF EDI 18427
Capacité de débit dans leur plan NF EN ISO 12958
Résistance aux conditions climatiques EN 12224
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1.4. Performances :

Les géotextilesont été répertoriés en 12 classes en fonctionrérgtats obtenus aux 5 essais
suivants :

résistance a la traction,
allongement a I'effort,
résistance a la déchirure,
perméabilité

porosité

Tableau 1Q Les différentes performances d'gaotextile

Propriétés caractéristique Classes
1 2 3 4 5 6 7 9 10 11 1
Résistance § Sens de
la traction production 4 8 12 16 20 25 30 40 50 75 100
(KN/m) Sens travers
Allongement Sens de
a l'effort production 8 11 15 20 25 30 40 50 60 80 100
maximal (%)| Sens travers
Résistance 4 Sens de
la déchirure | production 0,1 0,2 0,3 0,5 0,8 1,2 1,7 2,3 3 4 6
(kN) Sens travers
Permittivite 1¢ 21¢ 51¢ 01 02 05 1 2 5 10 50
s (Kqe (3)
Permeabilite Transmissivité 7 7 " 6 6 5 5
Kee (n7/s) 10* 2.1¢ 510 10° 210 5.10 10° 2.10° 510° 10° 5.10°
Porométrie @(um) 600 400 200 150125 100 80 60 40 20 10

Source : « Les solutions compensatoires d’assamisst pluvial sur la Communauté Urbaine de BordeaGuide de
réalisation », édité par la Communauté Urbaine del&urx.

1.5. Mise en ceuvre :

La mise en place d’'ugéotextiiedemande un soin particulier. Pour cela, on poseraéférer
aux recommandations du C.F.G.G. de 1987.
Il est conseillé de préciser avant I'utilisationaitptextileses caractéristiques et performances.

Selon son utilisation, différentes normes sontspeeter afin de garantir la conformité :
Réle de séparation et d’anticontaminatida géotextiledoit étre conforme aux normes G 38-

061 et NF EN 13252.

Réle dedrain: le géotextiledoit étre conforme aux normes G 38-061 et NF ERG23
Roéle de protection de lzdomembranele géotextiledoit étre conforme a la norme G 38-063.

Lors des travauy, il faudra :

vérifier le bon recouvrement des bandegéetextileset leur remontée correcte sur les cétés de

la structure,

éviter les déchirures et les perforations (engmstthntier, aspérités, sol de mauvaise qualité),
éviter les salissures qui provoqueraientamataggorématuré dgéotextile

La position dwéotextiledans I'ouvrage conditionnera sa fonction :
couche au contact du sol support : anticontaminatdrainage
couche au-dessus d'un matériau de stockage : atagiomation et filtre,

couche adjacente a upéomembraneanticontamination et anti-poinconnement.

On utilisera généralement desotextilesde classe 4 ou 5.
Cependant en présence d'un sol fin sensible a ltadevant supporter des trafics de poids
lourds, on préférera utiliser les classes 6 et 7.
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Les Géomembranes

2.1. Définition :
Les geomembranesont des produits minces, souples et continuiségi dans les travaux
publics pour assurer I'étanchéité d’'une structure.
En effet, lesgeomembranesont parfaitemeninperméableselles restent étanches méme sous
les contraintes imposées par la structure.
Les deux grandes classes de matériaux de basgsitiour confectionner dggéomembranes

sont :
* Les polymeres synthétiques (PVC, PEHD,...),
* Les produits a base de bitumes : - bitumes sarysngoés,

- bitumes modifiés par des polymeres.

Les procédés de fabrication permettent de distinpsecatégories monoplis, multiplis, armées
et composeées.

2.2. Fonction :

Contrairement augéotextilesqui peuvent avoir plusieurs roles, Esomembranes’ont qu’un
seul role d’étanchéité.

Cependant, legeomembranesont rarement utilisées seules, elles sont géréeadt introduites
dans un Dispositif d’Etanchéité paeomembran¢D.E.G) qui assure trois fonctions principales :
e support mécanique,
* étanchéité,
* protection.

Lesgéomembranesont utilisées dans le cas :

» d'un sol support a faiblportance: elles assurent une protection contre I’humidifien du sol
support lors du remplissage de la structure,

» d’'une nappe vulnérable, proche de la surface d¢igégipour la distribution d’eau potable.

2.3. Caractéristiques :
Les caractéristiques dggéomembranest des D.E.G. sont définies selon les normes stéga

Tableau 11 Conformité des différentes caractéristiques dg@omembrane

Caractéristiques Normes
Terminologie NF P 84-500
DEG — Détermination des caractéristiques en tmactio NF P 84-501
Essais sur joints — Détermination des caractéussigen traction cisaillement NF P 84-502-1
Essais sur joints — Détermination de la résistamceaction pelage NF P 84-502-2

DEG - Détermination de la résistance au poinconnedhgamique - Cas d'un
support rigide - Méthode du pendule

Détermination de la résistance au poingconnemetiqetades géomembranes
des DEG - Cas du poingonnement cylindrigue sansastip

NF P 84-506

Bl NF P 84-507

Comportement dans I'eau — Examen gravimétrigue ISE-B09
Détermination des caractéristiques en souplesse P 84511-2
Mesure du niveau d’étanchéité conventionnel NF B85
Mesure de I'angle de glissement des DEG a I'aid@ g@lan incliné NF P 84-522

Caractéristiques requises pour les géomembranes gtoduits apparentés

utilisés dans la construction de réservoirs etateslges EN 13361
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2.4. Performances :
Les performances et le comportement glissmembranesont présentés dans le tableau suivant.

Tableau 12 Les différentes performances dgsmembranes

GEOMEMBRANE DE SYNTHESE |GEOMEMBRANE BITUMEUSE

Bitume modifié

Elastomere Plastomére Bitume souffle N
aux polymeres
Epaisseur 1a3mm 3a6mm
Comportement . . . . S
omp Elastique Viscoplastique Viscoélastique
général
Pour une contrainte
Allongement supérieure au seuil Méme
élastique constant ,,p . Méme
X d’écoulement, il se | comportement qué
Comportement fonction de la . N comportement
: . produit des les plastomeres
sous contrainte |  contrainte. La . : que les
: . . . déformations avec une valeur | .
imposée déformation . e élastomeres aver
. N partiellement différente pourle| 7. =~~~
disparait avec la| . ~ . . . limite élastique
. irréversibles aprés seuil
contrainte . :
cessation de contrainte
Comportement
sous . | Relaxation partielle d¢ Relaxation de la Reste sous
Reste sous tension pa . .
allongement la contrainte contrainte tension
imposé
Influence d'une
température Faible Moyenne Moyenne Moyenne
elevée
Bonne a trés
Souplesse a Bonne, variable bonne suivant |14

: Tres bonne : . Assez bonne
froid suivant les produits nature et la teneur

des polymeres

SOUdl.”e Imp9§3|b!e sl Tres facile Tres facile Tres facile
thermique réticulé

Soudure par Imp9§S|b!e Si Possible suivant les Sans objet Sans objet
solvant réticulé produits

Collage Facile Facile a difficile Facile Facile
Vulcanisation Possible Sans objet Sans objet Sans objet

Source : « Les solutions compensatoires d’assamisst pluvial sur la Communauté Urbaine de Bordea@xide de
réalisation », édité par la Communauté Urbaine del&urx.

NOTA :Lesgeomembranede synthése en PEHD résistent trés bien a I'actésnagents chimiques et notamment a
I'essence, aux huiles et aux graisses.

2.5. Mise en ceuvre :

Comme pour legéotextiles la mise en place degomembraneet des D.E.G. demande un
soin particulier.
On pourra se référer au Bulletin Officiel fascicdkeet au guide S.E.T.R.A. L.C.P.C. (2001).

2.5.1.Pour les géomembranes :

Il faudra s’assurer :
e qu’elles ne soient pas exposées au soleil pendalungues durées (si elles sont sensibles aux
ultraviolets), ni aux intempéries,

» gu'elles ne soient pas soumises au poinconnemans, ck cas le risque de percer I'étanchéité
est réel,
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que la zone étanchée, une fois finie, ne soit pasép (pose de robinets pour l'arrosage
d’espaces verts, pose de poteaux...) afin que I'B&t& soit toujours assurée. Dans le cas
contraire, lgportancedu sol support sera diminuée et le risque d’'urleifian accidentelle de la
nappe phréatique sera réel.

Pour leur mise en place, on pourra se référer BlG3G. de 1991.

Ainsi, quelques recommandations sont a suivre euceoncerne :

les manutentions diversedes geomembranesont déplacées a la main ou a l'aide d’engins
mécanisés. Ces opérations doivent étre minimisées lpmiter le risque d’endommager le
matériau,

le déroulage et le dépliagde dépliage se fait généralement des partiegrmupes vers les
parties inférieures. Il faut faire attention auxnes de recouvrement entre les différents
morceaux et aux remontées de 'étanchéité surdashie la structure,

'assemblage il dépend du type de membrareifdure thermiqyepar solvant, collage et
vulcanisatiol) et les conditions climatiques doivent étre optemapour le réaliser. C'est une
étape importante dont dépend directement le ridgueite entre les deux parties assemblées.

2.5.2.Pour les Dispositifs d’Etanchéité par Géomembra{€sE.G.) :

Un dispositif d’étanchéité parromembraneomprend :
une structure support de tEomembrangmatériaux granulaires, composants dtainage
géotextilesanti-poingonnants),

une structure d’étanchéité @l@omembrang

une éventuelle structure de protection dgdamembranggéotextile couche granulaire, terre
végétale,...),

des dispositifs d’arrét ou d’ancrage degfeomembransur des ouvrages annexes en béton, en
téte de talus ou au contact avec un autre mitigermeable

Les composants du D.E.G. doivent permettre une é@oncordance entre I'étanchéité (qu'il

doit assurer) et les diverses sollicitations aukgsé va étre soumis.

C’est pourquoi, avant tous travaux, il est congede s'assurer des caractéristiques de la

géomembraneen particulier :

sa résistance a I'agressivité chimique des eawighs,

sa résistance a la traction, au poingconnement peement,
son épaisseur minimale,

sa nature.

Il est également conseillé de connaitre :

le contexte climatique local (gel, dégel, ensaeilent, vent,...),
I'environnement hydrodynamique (nappe sous pressipn

les conditions d’entretien et de maintenance.
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Les Géosynthétigues Bentonitigues :

3.1. Définition :
Les géosynthétiques Bentonitiques (G.S.B.) sonisisBun procédé qui consiste & assembler
par aiguilletageune couche de bentonite sodique naturelle prissaedwich entre deux couches de
géotextiles sur toute la surface et au travers des troistosic

3.2. Fonction :

De la bentonite sodique naturelle :
La bentonite sodique naturelle a comme principatetion d’assurer I'étanchéité du G.S.B..
Sous l'effet de I'eau, la bentonite, recouvrantbesds de deux pans de G.S.B. posés I'un sur
l'autre, va permettre la jointure tout en assutard parfaite étanchéite.

Si le G.S.B. venait a se percer, le passage de peavoquerait une autoréparation immédiate
de I'ensemble grace a la bentonite située entrddag couches dgtotextile

DuG.S.B.:
Le G.S.B. a pour fonction d’assurer I'étanchéiténdouvrage dectention

3.3. Caractéristiques :

Tableau 13 Conformité des différentes caractéristiques du8.B.

Caractéristiques Norme
Masse surfacigue EN 965
Epaisseur a I'état sec EN 964-1

DIN 18130/ ASTM D 5887
DIN 18130/ ASTM D 5887
EN ISO 10319 / ASTM D 6496

EN ISO 10319
ASTM D 4595

EN ISO 1031ASTM D 4595

Perméabilité

Valeur de flux

Résistance au pelage

Résistance a la traction
Sens production/sens travers

Allongement a I'effort maximal SP/ST

3.4. Performances :

Les liaisons fibreuses parmuilletagedes trois couchegeotextilébentonitedéotextileconferent
a I'ensemble une excellente résistance au cisalem

Les G.S.B. possédent des capacités tres élevéat-digatrisation et de réparation d'une
géomembranadjacente.

Tableau 14 Les différentes performances d’'un G.S.B.

Caractéristiques Valeur | Unité
Masse surfacique 5000 o/m
Epaisseur a I'état sec 6,0 mm
Perméabilité 2*10" m/s
Valeur de flux 5410 | (m’/m°)/s
Résistance au pelage >60 N/10cm
>360 N/m
Resistance a la traction 12.012,d kN/m
Sens production/sens travers
Allongement a I'effort maximal SP/§T10,0/6,0 %
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3.5. Mise en ceuvre :

La mise en ceuvre d'un G.S.B. doit se faire confoner & ce qui est préconisé par le
fabriquant.

La pose de ce matériau est facile et simplisteqoid’'on n'a pas besoin de faire les joints de
raccordement avant I'enfouissement.

Matériaux de surface :

4.1. Pavés non poreux :
Les pavés noporeuxsont utilisés en surfagerméableouimperméable
« dans le premier cas teainages’effectue par les joints ou par des perforations,
» dans le second cas il s’effectue par un systémgadeagdatéral (caniveau,...).

Les pavés noporeuxdoivent étre conformes a la norme NF P 98-303.

4.2. Dalles non poreuses :

Des dalles non jointives posées sur plots peuvenstituer la surface de réservoir des eaux
pluviales pour des espaces piétons en terrassesgaple.

Les dalles non poreuses en béton doivent étre noafa la norme XP P 98-307.

4.3. Autres matériaux utilisés en surface :

lIs peuvent étre des dalles gazon, des pavées atagak en bois, des structures végétalisées
(gazon, gazon avec fibres,...), des granulats aggksy@la résine, des polymeres (aires de jeux,...).

lls seront choisis et utilisés selon la naturéestvironnement (naturel et humain) de I'ouvrage,
ainsi que selon le type d’aménagement envisagé.

Les géogrilles :
Elles participent a la tenue, la protection et daforcement des talus, soit seules, soit en
association avec un ou plusieurs produits commeeéesomposites.

Les caractéristiques des géogrilles sont fonctemabnditions de site et d'usage.

Autres matériaux utilisés pour la protection supericielle des berges et
alus :

Il s’agit entre autres de dispositifs ahtitillage d’enrochements, de rondins. lls peuvent étre
utilisés pour la réalisation des bassins, fossés@ts.

—t

On se référera au Bulletin Officiel fascicule 3%tiGhe N 2.2.8Matériaux antiérosior) pour
toute conformité aux normes et mises en ceuvre.

Les films de protection :

lls sont réservés a des utilisations non contraiggsa en termes de protection de
I'environnement et sous de faibles sollicitationécamiques (aménagement paysager d’'une noue par
exemple).

Dans tous les cas, ils sont protégés paramiextileou de la terre végétale.

Les films de protection n’entrent pas dans la difim des géomembrangsdu fait de leur
nature, de leur épaisseur et/ou de leur largeagpdditionnement.

lls ne font I'objet d’aucune procédure de certifica.
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Geéospaceurs et géodrains :

Ce sont des structures polyméres tridimensionnelié®tenant un espace entre deux matériaux,
en général degeotextilespour les géospaceurs ou en association daaiextilea forte transmissivité
et de minidrainsespaceés régulierement pour les géodrains.

lls sont utilisés dans le cas de structures d'@@it€ pour la dissipation des pressions
interstitielles air et eau.

Les caractéristiques de transmissivité et de gggista la traction sont indiquées sur les fiches
des constructeurs en fonction des usages.

L’entrepreneur doit vérifier que la transmissivitéla résistance a la traction sont compatibles
avec les sollicitations induites par I'ouvrage.

Systemes d’évacuation et de drainage :

Les composants de ces systémes doivent étre cagaux normes.

Lesdrainsdoivent notamment étre conformes aux normes N&-241 et NF P 16-351.

Les drains utilisés sont desirainsroutiers de classe de résistance CR4 ou CR8, nseue
surfaces non circulées.

9.1. Différents types d’'usaqge :

Au sein de la structure, on distingue deux typesréden:
e Lesdrainsde diffusionassurant la répartition dans la structure résedas eaux collectées.
Bien que legdrainsaveccunetteconviennent pour la diffusion (a condition de plata partie
non perforée vers le haut), lésainssanscunetteseront utilisés de préférence. lls permettenthore
diffusion de I'eau dans toutes les directions,antitoute stagnation de I'eau dans la structure.
e Le drain principal placé dans I'axe de la structure (en fond ouaunset selon le type de
structure). Dans ce cas, on utilisera de préférisdrainsa cunetteétanche car ils permettent
le transport des matiéres en suspensioaxalidire

La position dudrain quant a elle sera fonction de I'action rechercldest a dire s'il s'agit
d’une action deetentionou d’infiltration.
» Pour une action de3tention: les drainsseront positionnés en fond de structure pour assur
I'évacuation de I'eau hors de la structure (vidgnge
* Pour une action d'infiltration ies drains seront positionnés le plus haut possible dans la
structure pour permettre le « ruissellement » esinhatériaux de stockage.

9.2. Section des drains :

Quel que soit le réle desaing diffusion ou évacuation, leur section ouverteimade doit étre
de 75 crfi, avec une dimension minimale intérieure de 200 poor undrain de diffusion et 300 mm
pour undrain principal, ceci pour permettre le passage d’umeéra ou d’'unéydrocureuse

La section d’'undrainest calculée selon son usage :

» Dans le cas ou ldrain serait alimenté par un ouvrage d’entrée et assitirgne fonction de
diffusion, il faut veiller & ce que lesainspuissent accepter la totalité du débit entrantrr Po
cela, il faudra se reporter aux plansddeinageet aux abaques fournis par les constructeurs, en
considérant que les diametres usuels varient 8aenm et 355 mm.

» Dans le cas ou lerain servirait de vidange a une structure réservoipelit jouer le réle
d’organe de régulation si sa section d’extrémiténe¢ d’assurer udébit de fuiteéquivalent a
celui autorisé.
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Regards et boites de branchement :

Conformément au Bulletin Officiel fascicule 70, degards doivent étre placés en amont et en
aval des ouvrages, ainsi qu’aux points singuliersystéme.

Toute connexion ddrainsou de canalisations doit étre équipée d’'un regard’une boite de
branchement.

Caniveaux de surface et caniveaux hydrauligues :
Il existe deux types de caniveaux :

e les caniveaux préfabriqués,

* les caniveaux coulés en place.

Pour fixer les caractéristiques dimensionnelles@taniques, on pourra se référer :
e pour les caniveaux de surface, au Bulletin OffiGaicicule 31,
e pour les caniveaux hydrauliques, a la norme europ&N 1433.

On s’efforcera d’adapter le dispositif de recuadscaux dans le caniveau a la stratégie (de
récupération des solides transportés) choisiepg¥ation soit a 'amont soit a I'aval du systéme.

Cloisons :

Les cloisons utilisées doivent étre conformes axigemces et aux normes précisées dans le
Bulletin Officiel fascicule 70.

« Les cloisons utilisées dans les fossés et les rea@smaconnées, végétalisées ou constituées

de géomembrangselles comportent ou non des orifices selon gs'dgit d’ouvrages de
rétentionou d'infiltration.

* Les cloisons utilisées dans les tranchées sontittges ;

o0 de géomembranegétanches a caractéristiques mécaniques leur pgamnele résister
aux agressions des matériaux,

0 de murets en matériaux trés peu ou peuneables

Dans les tranchées, les cloisons sont utiliséd®ai est introduite par I'intermédiaire d’'un
réseau. Elles permettent d’augmenter la capacistodiage sur les terrains en pente.

Elles sont indispensables pour les terrains enepentpour le franchissement d'obstacles
superficiels (noues, accés particuliers, carrefouys

Systemes de régulation et de limitation du débit :

Les caractéristiques des matériels et équipementsaslaptées a la quantité et a la qualité des
effluents a évacuer et permettent une exploitation aisée.

Pour ces systemes, des dispositions particulienegemt étre fixées dans un C.C.T.P.

Les ouvrages de régulation sont placés a I'avdhdsructure, ils limitent le débit a la sortie,
permettant de restituer &Xutoireun débit réduit et constant.

Plusieurs cas de figure se présentent :

e la structure s’autorégule par son propre systémeatlestou dedrain et ne nécessite pas de
régulateur,

» il est nécessaire d’envisager une régulation paal’:
0 pour les forts débits, un régulateur ou limiteudébit peut étre nécessaire,
o pour les faibles débits (inférieurs a 5 I/s), afisgt des petits orifices ou des ajustages.
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Surverses de sécurité :

Elles doivent étre conformes aux exigences et aumes précisées dans le Bulletin Officiel
fascicule 70.

Pour tous les ouvrages, daentionet d'infiltration, il est indispensable de placer systeme de
sécurité ou de trop-plein pour évacuer I'eau vers>wtoireen cas de dysfonctionnement de I'ouvrage
(colmataggpluie exceptionnelle,...).

Un clapet anti-retour doit étre installé lorsquéstxle risque d’une montée des eaux dans le
réseau ou le milieu récepteur en aval de I'ouvrpgayant alors perturber le fonctionnement de eglui
(introduction d’eaux usées dans les eaux pluvigdesxemple).

Systémes de mise a l'air et clapet de décharge :

Ces dispositifs doivent étre mis en place dansdsssuivants :
» sous I'étanchéité, en cas de matiéres organiquessjaoentes,
» pour lutter contre la poussée hydrostatique dudlaatuations de la nappe phréatique,
» sil'étanchéité n’est pas prévue pour résistersasdepressions de remontée de la nappe,
* sila nappe située sous I'étanchéité risque dem&ma un niveau supérieur a I'étanchéité,
e pour évacuer l'air présent dans un réservoir edtemrcas de remplissage rapide,
« dans les canalisations, en amont et en aval deueages.

On veillera & placer leSventsau point haut des ouvrages.

Les systémes de mise a I'air doivent étre conforamesexigences et aux normes précisées dans
le Bulletin Officiel fascicule 74.

Systemes anti-racines :

Un systéme anti-racines doit étre installé dansale ou des arbres sont situés ou prévus a
proximité de certains ouvrages, a savoir les piesstranchées, les ouvrages a structure résesuoir
encore les réseaux surdimensionnes.

Il évite que les racines perforent la membranedfimnendommagent la structure réservoir ou
colmatent les ouvrages hydrauliques.

Le systéme anti-racines est constitué djgntextiledense enduit ou non d’'un produit répulsif
pour éloigner les racines.

Les systémes anti-racines doivent étre conforme®aigences et aux normes précisées dans le
Bulletin Officiel fascicule 74.

Quvrages destinés a recevoir les systemes de meseirde contrdle :

Les installations ou ouvrages soumis a autosuavei#t ou a contrdle réglementaire doivent
permettre la mise en ceuvre de matériels de mesueeqliantité et/ou de la qualité dgsuents.

Pour ces ouvrages, des dispositions particuliezasent étre fixées dans un C.C.T.P.
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Engazonnement et Plantations

L’'un des avantages majeurs des techniques alteesatist de permettre (pour la majorité
d’entre elles) un aménagement paysager.

Ainsi, les bassins dettentionet d'infiltration, les tranchées, les fossés streues peuvent étre
engazonnés et pourvus de plantations. Ce qui umedun aspect visuel trés agréable et trés isgnes
surtout en zones urbaines et périurbaines.

De plus, outre I'aspect visuel, intervient ausaspect environnemental car, comme cela a été
exposé dans la partie « Les technigues alternatastgces de la dépollution des eaux pluvialels »,
présence de végétation dans les techniques alt@matccroit considérablement leur pouvoir de
dépollution.

Mise en ceuvre :

Les travaux d’engazonnement et de plantations dbige faire conformément au Bulletin
Officiel fascicule 35.

Il conviendra en particulier de :

e mettre en place usubstrapermettant d’installer les plantes aquatiquesiophibiespourvues
d’'un systéme racinaire,

e choisir la période de plantation en fonction dep&iode de remise en eau des ouvrages,
fonction elle-méme de la période de retour degriptTies,

» respecter la position des végétaux de I'extériews Vintérieur de I'ouvrage : arbres et arbustes,
planteshélophyteshydrophytes

e choisir pour les berges une végétation a base @élespnaturellesélophytegelles que celles
présentes dans les étangs naturels voisins,

e choisir des espéces adaptées a la profondeur et ada nature des sols,

e @viter les plantes envahissantes telles que l&joss’élodée,

e prévoir une implantation permettant I'acces etilautation des engins d’entretien.

Lors de la conception d'un bassin en eau, il egefioent conseillé de réaliser des berges en
profil emboité profil comparable a des marches d’escalier @iéma p.63 : « Les différentes plantes
d’'un bassin. »).

Suivant la profondeur de la marche, c’est-a-diieasu la hauteur d’eau, différentes espéeces de
plantes se développeront. Ceci permet suivantdeditions et leur affinité avec I'eau, une colotiza
naturelle qui aboutira & des berges « hiérarchis@tslonc a un bassin sain sur le long terme.

Aménagement végétal :

2.1. Gazons :

Les gazons doivent résister a I'eau et a I'arrag@nOn pourra utiliser entre autres :
* I'herbe des Bermudes,
e le pueraire hirsute,
e le paturin des prés,
* le brome inerme.
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2.2. Arbres et arbustes :

Le choix d’'une essence d’arbre ou d’arbuste résliliee adéquation entre sa valeur paysagere,
ses besoins hydriques et ses caractéristiquesquigsistabilisation des berges).

lls doivent :

* permettre une bonne intégration paysagere de kmgevau sein de I'opération,

* pouvoir sS’adapter a la présence plus ou moins amdrdi’eau en fonction de leur position dans
le bassin et de la fréquence d’'inondabilité.

e assurer la stabilité des berges et talus. Le cheiporte sur des essences dont le systeme
racinaire est pivotant, fasciculé ou charnu. (eaprés 11.C.1. Les systemes racinaires)

Il est déconseillé de planter des arbres de haiges sur les talus d’'une digue de hauteur
importante pour ne pas risquer une déstabilisatiopériode de vent important.

Il est conseillé de limiter la présence d’arbregeadilles caduques, pour limiter I'entretien
courant (feuilles pouvant obstrueeXutoirg.

2.3. Plantes :
Les plantes adaptées au milieu aquatique sontdateghélophytesethydrophytes

2.3.1.Les systémes racinaires :

Les plantes utilisées doivent avoir un systémenea@ permettant une stabilisation du sol,
c’est-a-dire les systémes racinaires pivotantj¢azet charnu.
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a. Le systeme racinaire pivotant :

Il est composé d’'une racine principale de formeiqua prédominant par sa taille et servant de
pivot, sur laquelle viennent se ramifier des ragisecondaires trés nombreuses et beaucoup pltespeti

Les plantes pourvues de ce systéme racinaire sieafd trés profondément dans le sol et
permettent ainsi :

« de fixer les berges en réduisantrsion
e de protéger les bassins de I'ensablement,
« de stabiliser de facon pérenne les digues.

b. Le systeme racinaire fasciculé :

Il est composé de nombreuses racines de méme anpertdisposées en faisceau. Elles ne
dérivent pas d’'une racine principale et possedeatanigine commune.

c. Le systéme racinaire charnu :
Il est composé de racines tubéreuses c’est-aehféees comme desbercules
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2.3.2.Les plantes aquatiques :

a. Les plantes hélophytes :

Plantes des lieux humides dont les racines se a@yeht dans ursubstratgorgé d’eau
(marécages) alors que leur systeme reproducteggétatif (tige et fleurs) reste hors de I'eau.

Suivant les sujets, les racines ont besoin de g@lusoins de profondeur d’eau, certaines sont
presque des plantes de berge car elles suppodeasster un certain temps, assez court tout de méme
dans une terre marécageuse humide.

On peut citer comme exemple les Massetiegligd ou les Scirpes lacustres qui sont des
hélophyteshautes, et les Butome8utomus umbellat)sles Rubaniers, les Iris ou les Scirpes des
marais qui sont destlophytedasses.

b. Les plantes hydrophytes :

Elles sont entierement submergéssadaptées a la profondeur de I'eau dans laqedis
vivent, a sa teneur en éléments nutritifs et atésse d'écoulement de I'eau.
On distingue trois familles de plantegdrophytes

« les plantes flottantes, qui flottent librement &laface de I'eau sans étre enracinées, comme les
Lentilles d’eau ilemn3g, les Laitues d’eau, les Jacinthes d’eau ou len@uillettes,

« les plantes a feuilles flottantes, qui s’enracinantle fond de I'eau et forment des feuilles et
des fleurs qui s’épanouissent a la surface, comaneegemple les Nénupharblymphaea
Nuphar luted, les Nymphéas, les Lotus ou les Renoncules apes]

« les plantes submergées (immergées), qui viventrentient sous I'eau et dont seules les fleurs
atteignent la surface, comme chez I'Elodée du Caifadded, la Vallisnérie Yallisneria) ou
I'Urticulaire commune.

Le schéma ci-apres est une représentation d’unageément possible intégrant les différentes
familles citées.

Hélaphyies hautes Hélophytes basses

Masscite

Laiche foux-souchet

Seirpe lavustre — QCETTE es marats

Rubanier

\ Butome  fris
1 o I,

[Ivdrophvte flottante '1;}' I It
nom enracinée |
Crenowilleee. B

e dy,
.".'.x-rr.m‘\ - __FF,,_---"'M Astilbe
Hydrophyte — PRSI e Hygrophyte
flottante enrmcinée il Y f_,,f" \ d necompagnement
Elodde du Canada-" i Renoncile aguatique
Hydrophyte [triculaire commmne Hydrophyte
immertée fivée Hydrophyte immergdée libre ilottante enrcinée

Schéma les différentes plantes d’'un bassin
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2.3.3.Importance des plantes aquatiques :

Toutes les plantes que nous venons de décriretsntimportantes dans le milieu naturel
aquatique, elles garantissent sa bonne santé gémayt le milieu et en épurant I'eau et les sols.

Le tableau 15 regroupe des informations a prendreoenpte pour recréerélcosystemad’un
étang naturel.

Tableau 15 Réle et importance des plantes aquatiques.

TYPE DE PLANTES AQUATIQUES IMPORTANCE ROLE

Plantes submergées Essentielles Oxygénent et épurent I'eau
Plantes a feuilles flottantes Essentielles Ombragent et épurent I'eau
Plantes flottantes Non essentielles Ombragent et épurent I'eau
Plantes des lieux humides Non essentielles Leurs racines épurent I'eau

Source : Brochure a fleurs d’eau, 22 pages.

L’aménagement végétal d’un ouvrage d’assainisseplauial ne doit pas se faire dans ce sens
la, mais en considérant les plantes qui permettterttépolluer au mieux I'eau stockée et les sbiguie
permettront également de rendre I'ouvrage statdéret

D’une maniére générale, la famille de végétaux laigux adaptée a la dépollution des eaux

pluviales est la famille des macrophytes, comprenaftes roseauy, les joncs, les massettes ou encore
les nénuphars.
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CONCLUSION

L’urbanisation toujours plus grandissante nousgebh prendre en considération de nouvelles
problématiques soulevées par I'impact observé. fanicdivers domaines, dont celui des eaux de pluie
et de ruissellement, nous sommes amenés a mettezi@re des outils réglementaires et techniques afin
de limiter les risques potentiels, qu'ils soierdrdre quantitatif ou d’ordre qualitatif.

Ainsi une évolution sur le mode de gestion des edenpluie et de ruissellement doit étre
meneée.

Cette évolution permettant non seulement de gariangécurité et la salubrité publiques, mais
également de protéger le milieu naturel. Dans tar fproche, 'eau de pluie pourrait constituer une
ressource non négligeable.

Les techniques alternatives présentées dans ceagmjvconstituent les nouveaux moyens
d’action permettant de répondre a la problématapigestion des eaux pluviales.

La diversité des solutions et la possibilité depteules principes dectentionet d’infiltration,

permettent aux techniques alternatives de s’adapteimporte quel milieu, n'importe quelle situatio
et de répondre aux exigences de n’importe queeproj
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Zone favorable a l'infiltration.
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Annexe 1 : Zonage « Aptitude du sol afifiltration des eaux pluviales »
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,;’rand LES BASSINS A SEC - Schéma de principe
Jtourouse Alimentation directe

Vue en plan
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LES BASSINS A SEC = Schéma de principe

Srand

touLouse
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Srand LES BASSINS EN EAU
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Srand LES BASSINS COUVERTS - Schéma de principe
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STRUCTURE RESERVOIR

Srand , Sl
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Srand

StouLouse

STOCKAGE SOUS PARKING

Schéma de principe - Profil en travers type

DOMAINE PRIVE

DOMAINE PUBLIC

Parking _Espace vert en dépression

Niveau de surverse
%7 Structure réservoir M.D.N.T.
/]

Branchement particulier
Trottoir

Chaussée

[— \

‘ l)‘)‘x,}IRPAl“l""ﬂl‘(ﬂ(‘(\( AKX
Arrivées pluviales %7

Volume utile de rétention

‘} Jggﬁhp------' R — 2 i“ K
O PO

Ouvrage de régulation

Version avril 2009

‘ .

S

Collecteur E.P. Public

~l
~l




Srand STOCKAGE SOUS TROTTOIR ET CHAUSSEE
SRououse Schéma de principe - Profil en travers type
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Srand TRANCHEE DRAINANTE
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Srand MASSIF D'INFILTRATION

StouLouse

Schéma de principe - Profil en travers type
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PUITS DYINFILTRATION

.eyrand Schéma de principe
StouLouse o ‘ ‘
. Voirie / Domaine public

Loupe type

Tampon
) E——
ELEMENTS ~ PREFABRIQUES
STANDARDS
! e
[ e
| {Fzzz72777777273 w
i (=)
i &
! b
i i
i ™
R
3 09025239 DALLE DE RACCORDEMENT
S 02096259
/ogogogog
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SER SS90 o
PANIER DEGRILLEUR i
GRANULATS 20/40 ROULES
EP:0.20" M
® 1000
NIVEAU MOLASSIQUE
-g500 - ——-----E84 I ===
- Hauteurv’so ... m—-—--—--E 0 === =
- Panier en métal deployé 43X25X1.5 mailleen ———————— ANCRAGE DANS LES MOLASSES
vertcae ~ — 1 METRE MINIMUM
- Couvercleentble @505de3mm = —— N I |[f—1T—————
- Matiére : Acier242 0 —— T —
- Protection : Galva NF A91.121 ~ ——_—_—_—_—__ N P ——
- Poignée de saisie sur le couvercle en tole
TUBE PERCE SUR TOUTE SA  HAUTEUR
BATTU JUSQU'AU TOIT DES  MOLASSES
Cadre démontable Dalle pour puits dinfiltration
- @ intérieur nominal 505 mm - Dalle @ 1200, épaisseur 100
- Epaisseur 3mm - 1 réservation pour panier @ 550
- 2 plats 40X4 soudés sur chaque demi-lune - Manutention 3 artéons 1.3 tonnes
- Masse 220 kg

Nota : Le panier dégrilleur doit recevoir I'agrément du Grand Toulouse

La mise en place d'un décanteur entre la bouche d'égout et le puits d'infiltration
devient indispensable lorsque le puisard risque un colmatage rapide d{i aux
feuilles ou a des graviers
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PUITS D'INFILTRATION
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Srand STOCKAGE EN NOUES — Schéma de principe
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Srand STOCKAGE EN NOUES — Schéma de principe
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Srand LES TOITURES TERRASSE
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PROPOSITION DE SCHEMA DE NOUE

AVEC TRANCHEE DRAINANTE ET
BOUCHE D' ENGOUFFREMENT

JL

H= 0.30 mini

\
/

) 2 Couche de Terre végétale (ép. = 0.30 m.)
\ Matériau drainant 20/40 ou 20/60 ou

elements préfabriqués P.V.C.
N LT I% Drain P.V.C. & cunette (¢ 400 mm. mini)
W/— /

N.P.H.E. ( Niveau Plus Haute [Eau ) NAPPE

H= 1.00 mini

Vue en Coupe

Grille concavel 50 x 50 (pour engouffrement
des E.P. et entretien du drain a cunette)

Drain P.V.C. 3 cunette (¢ 400 mm. mini)

o

L
Vue en Plan
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Annexe 4 : Aide au choix d’'une technique

Bassin derétention

Surdimension-

Structure réservoir

Version avril 2009

“nement de ,_ _ Tranchée Bassind’ | Puitsd’ | Noueet| Toit
sec | " |enterré . Materiaux |~ Materiaux infiltration |infiltration | fossé | stockant
réseau A iqUé
eau naturels | préfabriqués
Valorisation dans P B 0 0 0 0 N . N . .
le paysage
tous | tous tous (fct®
. . . tous sauf tous sauf
Milieux sauf | sauf péri-urbain / . .| du P.L.U.
— . iort : . | tous : tous tous tous urbain tous urbain
3 s d'implantatiorr | urbain| urbain urbain dense d ou
32 ense dense
S dense dense P.0.S)
59 définie
o8 Topographie du définie sa définie sa pas pas d’
= = : plat | plat plat itior? plat plat o plat . leur :
o' s terrain positio positio d’influence tior? influence
= positio
Emprise fonciere| +++ | +++ + + + + ++ +++ + ++ 0
Encombrement du 0 0 it s i i N 0 N 0 0
sous-sol
Plurifonctionnalité +++ | +++ + 0 + + + ++ ++ ++ +
. . . ) . rét. et/ou | . . rét. et/ou . : rét. et/ou .
Fonctionnemefit| rét. | rét. rét. rét. ) rét. et/ou inf. ) inf.> inf. ) rét.
inf. inf. inf.
;U e 7
rjl'l o leflc_ulte_ de 0 + 4 + ++ + ++ + ++ 0 +++
= 2 réalisation
2. @ [Attention portée 2
o = lon pol T+ ++ +++ ++ +++ ++ ++ ++ ++ + +++
> 9 la réalisation
I?lfflcult_e 0 ++ ++ + +++ +++ ++ + ++ noue . 0 ++
d’entretien fosse : +
'+ milieu rural, péri-urbain et urbain (dense).
2 sur un terrain pentu, les tranchées, les réssanakmensionnés, les fossés et les noues doitrenp@sitionnés perpendiculairement & la pente.
3. elle dépend ddimensionnemerde I'ouvrage.
*: e fonctionnement correspond a dedgention(rét.) et/ou a de l'infiltration (inf.). L'infiltation des eaux pluviales est réalisable silanéabilitédu sol est
suffisante.
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Bassin derétention | Surdimension- Structure réservoir . . Noue .
en .| -nement de |Matériaux | Matériaux |Tranchée d' ??Ssm & flj‘wts' et Tok't
Sec eau enterré réseau naturels | préfabriqués infiltration infiltration fossé stockant
. . phyto. . phyto.
Dépollutior | PIYLO:| PAYIO-| - 0 dec. déc. déc déc. dec. | jac. | déc.
déc. | déc. filt. filt. . filt. s
filt. filt.
Realimentation 0 0 0 0 possibfe | possibl& | possiblé oui oui oui 0
de la nappe
Dépollution| Réutilisation
Ecologie deseauxde| O ++ +++ 0 0 + 0 0 +++ + 0
pluie
Sen3|b|I|sz_;1t|on +++ ++ 0 0 0 0 + +++ ++ ++H +
du public
,Appo_rt +++ | ++++ 0 0 ++ + ++ ++++ ++ +4+ +
ecologique
’\_/alorls_atlon de 4+ | 4| ++ 0 + + + +++ +4++ +4+ +
I'investissement
Intérét alternatif général | ++ | ++ + 0 ++ ++ +++ +++ ++ HHHr

> : un bassin d'infiltration peut également fonctien enrétentionet infiltration

® . sauf pour les matériaux préfabriqués.
" les trois types de dépollution sonplayto-remédiatior{phyto.) pour les ouvrages végétalisés, la détiantédéc.) et I'interception par

filtration (filt.).

8 . si 'ouvrage effectue de l'infiltration.
% la valorisation tient compte de la valorisatimaysagére, de la plurifonctionnalité de I'ouvrageossibilité de réutilisation des eaux

pluviales.
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Annexe 5 : Normes et

textes réglementaires

« Recueil des normes pour la conformité des maténia »

MATERIAUX

CONFORMITE

Structures alvéolaires

Essai de compression : norme NF T 56-101 + aduitiine NF T 56-
101/A1

Matériaux discontinus non traité
(concassés,..)

Laractéristiques mécaniquesatégorie B norme NF P 18-540
Caractéristiques de fabricatiosatégorie 11l norme NF P 18-101

Drains

Normes NF P 16-341 et NF P 16-351

Pavés en béton ngroreux

Norme NF P 98-303

Dalles en béton non poreuses

Norme XP P 98-307

Bétons bitumeux drainants

Norme NF P 98-134

Bétons de ciment drainants

Norme NF P 98-170

Caniveaux hydrauliques

Norme EN 1433

Regards et boites de branchements Bulletin officiel fascicule 70
Caniveaux de surface Bulletin officiel fascicule 31
Matériaux de protection des berges Bulletin officiel fascicule 35
et talus
Cloisons Bulletin officiel fascicule 70
Systemes anti-racines Bulletin officiel fascicule 7
Surversede sécurité Bulletin officiel fascicule 70
Bouches d’égout Bulletin officiel fascicule 70
Systemes de mise a l'air Bulletin officiel fascieu4
Systemes de régulation Dispositions particuliepe&et dans le CCTP
Dispositifs de dépollution Dispositions particuberfixées dans le CCTP
Ouvrages recevant les systemes de

controle

Dispositions particulieres fixées dans le CCTP

Toitures terrasses

Régles professionnelles - octobre 1992-chambreicgtechationale d¢
I'étanchéité

\14
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Cadre réglementaire et textes Iéqislatifs

2.1. Le Code civil :

= Article 640 : «Lesfondsinférieurs sont assujettis envers ceux qui soewéd a recevoir les
eaux qui en découlent naturellement sans que lannd@ 'homme y ai contribué. Le
propriétaire dufondsinférieur ne peut point élever de digue qui empécét écoulement, le
propriétaire dufondssupérieur ne peut rien faire qui aggraveskarvitudedu fondsinférieur. »

= Article 641 : « Tout propriétaire a le droit d'user et de disposis eaux pluviales qui tombent
sur son fonds Si I'usage de ces eaux ou la direction qui lestrdonnée aggrave kservitude
naturelle d’écoulement établie a I'article 640, uimelemnité est due au propriétaire du fond
inférieur. La méme disposition est applicable aawede source nées sur iamds
Lorsque, par des sondages ou des travaux souteragimpropriétaire fait surgir des eaux dans
sonfonds les propriétaires désndsinférieurs doivent les recevoir ; mais ils ontitlboune
indemnité en cas de dommages résultant de leutetgent. Les maisons, cours, jardins, parcs
et enclos attenant aux habitations ne peuventégigiettis a aucune aggravation dedevitude
d’écoulement dans les cas prévus par les parag @péeédents

= Article 681 : «Tout propriétaire doit établir des toits de maniegele les eaux pluviales
s’écoulent sur son terrain ou sur la voie publigliee peut les faire verser surfiendsde son
voisin. »

2.2.LaLoisurl'eau :
= Article 10 de la Loi du 3 janvier 1992

Codifié aux articles L 214-1, L 214-2, L 214-3, 214-4, L 214-5 et L 214-6 du code de
I'environnement.
(Loi n° 95-101 du 2 février 1995 article 69-11)

I. - Sont soumis aux dispositions du présent artedeinstallations "ne figurant pas arlamenclature
des installations classées ", ouvrages, travaactetités réalisés a des fins non domestiquesqae t
personne physique ou morale, publique ou privéeergtainant des prélévements sur les eaux
superficielles ou souterraines, restitues ou nag,modification du niveau ou du mode écoulement des
eaux ou des déversements, écoulements, rejets patsdélirects ou indirects, chroniques ou
épisodiques, méme non polluants.

Il. - Les installations, ouvrages, travaux et activitisés au | sont définis dans unemenclaturg
établie par décret en Conseil d'Etat apres aviSatuité national de I'eau, et soumis a autorisatiora
déclaration suivant les dangers qu'ils présentdatgravité de leurs effets sur la ressource enetées
ecosystemeaquatiques. Ce décret définit en outre les cstélel'usage domestique, et notamment le
volume d'eau en deca duquel le préléevement esniéssa un tel usage, ainsi que les autres formes
d'usage dont l'impact sur le milieu aquatique ext faible pour justifier qu'elles soient soumises
autorisation ou a déclaration.

lll. - Sont soumis & autorisation de l'autorité adralive les installations, ouvrages, travaux et
activités susceptibles de présenter des dangersip@anté et la sécurité publique, de nuire arelib
écoulement des eaux, de réduire la ressource erd'eaaroitre notablement le risque d'inondatian, d
porter atteinte gravement a la qualité ou a larditéedu milieu aquatique.

Sont soumis & déclaration les installations, owsatravaux et activités qui, n'étant pas susdeptite

présenter de tels dangers, doivent néanmoins ttespes prescriptions édictées en application des
articles 8 et 9.

Version avril 2009 93



Si les principes mentionnés a l'article 2 de lss@née Loi ne sont pas garantis par I'exécutionede ¢
prescriptions, l'autorité administrative peut imgmspar arrété, toutes prescriptions spécifiques
nécessaires.

Les prescriptions nécessaires a la protection desipes mentionnés a l'article 2 de la présernitdde
moyens de surveillance, les modalités des contri@elsniques et les moyens d'intervention en cas
dincident ou d'accident sont fixés par l'arrét@utbrisation et, éventuellement, par des actes
complémentaires pris postérieurement a cette aatai.

Un décret détermine les conditions dans lesquidkeprescriptions visées aux deux alinéas précgdent
sont établies, modifiées et portées a la connaisesaes tiers.

IV. - L'autorisation est accordée apres enquéte puekd, le cas échéant, pour une durée déterminée.
Un décret détermine les conditions dans lesquidlesnouvellement des autorisations et l'autoosati

de travaux, installations ou activités présentantaractere temporaire et sans effet importantietide

sur le milieu naturel peuvent étre accordés sagsé&a publique préalable.

L'autorisation peut étre retirée ou modifiée, Sademnité de la part de I'Etat exercant ses pos\asr
police, dans les cas suivants :

1° Dans l'intérét de la salubrité publique, et notent lorsque ce retrait ou cette modification est
nécessaire a l'alimentation en eau potable dedatams;

2° Pour prévenir ou faire cesser les inondationsrooas de menace pour la sécurité publique;

3° En cas de menace majeure pour le milieu agugtigunotamment lorsque les milieux aquatiques
sont soumis a des conditions hydrauliques critiquescompatibles avec leur préservation;

4° Lorsque les ouvrages ou installations sont atvamés ou ne font plus l'objet d'un entretien ré&guli
Tout refus, retrait ou modification d'autorisatiwit étre motivé aupres du demandeur.

V. - Les réglements d'eau des entreprises hydroéleesr sont pris conjointement au titre de l'artide
de la Loi du 16 octobre 1919 relative a l'utilieatide I'énergie hydraulique et du présent article.

Ces reglements peuvent faire I'objet de modificetiosans toutefois remettre en cause I'équilibre
général de la concession.

VI. - Dans tous les cas les droits des tiers sorgraedrent réservés.

VII. - Les installations et ouvrages existants doiérg mis en conformité avec les dispositions prises
en application du Il ci-dessus dans un délai dis tams a compter de la date de publication de la
présente loi.

= Article 31 de la Loi du 3 janvier 1992 :
Codifié a l'article L 211-7 du code de I'environmesrn

Sous réserve du respect des dispositions desearbobt 25 du code du domaine public fluvial etade
navigation intérieure, les collectivités territdeim et leurs groupements ainsi que les syndicatsemi
créés en application de l'article L. 166-1 du cdde communes et la communauté locale de I'eau sont
habilités & utiliser (Loi n° 95-101 du 2 févrierd@article 24) " les articles L 151-36 a L 151-490 d
code rural "pour entreprendre I'étude, I'exécut@nl'exploitation de tous travaux, ouvrages ou
installations présentant un caractére d'intérétégénou d'urgence, dans le cadre du schéma
d'aménagement et de gestion des eaux s'il existsaett :
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- l'aménagement d'un bassin ou d'une fraction derblagdrographique;

- l'entretien et 'aménagement d'un cours d'eau monadial, y compris les acces a ce cours
d'eau;

- l'approvisionnement en eau;

- la maitrise des eaux pluviales et de ruissellement;

- la défense contre les inondations et contre la mer;

- lalutte contre la pollution;

- la protection et la conservation des eaux supelés et souterraines;

- la protection et la restauration des sites, @esystemeaquatiques et des zones humides ainsi
gue des formations boisées riveraines;

- les aménagements hydrauliques concourant a laitgecunle.

L'étude, I'exécution et l'exploitation desdits &rax peuvent étre concédées notamment a des sociétés
d'économie mixte. Les concessionnaires sont foadésrcevoir le prix des participations prévues a "
l'article L 151-36 du code rural”. (Loi n° 95-10a @ février 1995 article 24).

Il est procédé a une seule enquéte publique &udt I'article 151-37 du code rural”, de l'artitl@ de

la présente Loi et, s'il y a lieu, de la déclamatbutilité publique. (Loi n°® 95-101 du 2 févrieP95
article 24).

Un décret en Conseil d'Etat fixe les conditionppli@ation du présent article.

= Article 35 de la Loi du 3 janvier 1992 :

I. -Voir article L 2224-8 du code général des coildtgs territoriales
(Loi n° 96-142 du 21 février 1996, article 12-135°)

. - Abrogé
lll. - Vair article L 2224-10 du code général des ailétés territoriales

IV. - Voir article L 2224-11 du code général des abilétés territoriales

2.3. Le Code Général des Collectivités Territoriale:

= Article L2224-8

Les communes prennent obligatoirement en chargéélesnses relatives aux systemes d'assainissement
collectif, notamment aux stations d'épuration daaxeusées et a I'élimination des boues qu'elles
produisent, et les dépenses de contrdle des sys@assainissement non collectif.

Elles peuvent prendre en charge les dépensesatientdes systéemes d'assainissement non collectif.
L'étendue des prestations afférentes aux serviassaihissement municipaux et les délais danséésqu
ces prestations doivent étre effectivement asswémisfixés par décret en Conseil d'Etat, en foncti
des caractéristiques des communes et notammeinhgertance des populations totales agglomérées et
saisonnieres.

= Article L2224-10

Les communes ou leurs établissements publics deécation délimitent, apres enquéte publique :

1° Les zones d'assainissement collectif ou edte® tenues d'assurer la collecte des eaux usées
domestiques et le stockage, I'épuration et le aejéa réutilisation de I'ensemble des eaux ca@lkext

2° Les zones relevant de l'assainissement ractibou elles sont seulement tenues, afin dedger
la salubrité publique, d'assurer le contrdle depdatitifs d'assainissement et, si elles le décident
entretien ;
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3° Les zones ou des mesures doivent étre poisas limiter I'imperméabilisation des sols et pour
assurer la maitrise du débit et de I'écoulemenedes pluviales et de ruissellement ;

4° Les zones ou il est nécessaire de prévoirirdgallations pour assurer la collecte, le stoekag
éventuel et, en tant que de besoin, le traitemest ehux pluviales et de ruissellement lorsque la
pollution qu'elles apportent au milieu aquatiqusgitie de nuire gravement a l'efficacité des disifesit
d'assainissement.

= Article L2224-11
Les services publics d'assainissement sont finesmo@Ent gérés comme des services a caractére
industriel et commercial.

= Article L2224-12
(Ordonnance n° 2003-1212 du 18 décembre 2003 art. Burnal Officiel du 20 décembre
2003)
Un décret en Conseil d'Etat fixe les conditionssdesquelles sont instituées, recouvrées et
affectées les redevances dues par les usagers, gaiesles sommes dues par les propriétaires
mentionnés aux articles L. 1331-1 et L. 1331-8 aldecde la santé publique.

2.4. Le Code Rural :

= Article L151-36
(Loi n° 93-934 du 22 juillet 1993 art. 5 I, Il Journal Officiel du 23 juillet 1993)
(Loi n° 96-142 du 21 février 1996 art. 11 Journal Officiel du 24 février 1996)
(Loi n°2001-602 du 9 juillet 2001 art. 28 Ill, art. 33 XX Journal Officiel du 11 juillet 2001)
(Loi n°2003-699 du 30 juillet 2003 art. 55 | Journal Officiel du 31 juillet 2003)
(Loi n°2005-157 du 23 février 2005 art. 198 | Journal Officiel du 24 février 2005)
Les départements, les communes ainsi que lepgneents de ces collectivités et les syndicatsemixt
créés en application de l'article L. 5721-2 du cgéleéral des collectivités territoriales peuvemrssprire
ou exeécuter les travaux entrant dans les catégorsssous définies, lorsqu'ils présentent, datpbé
vue agricole ou forestier, un caractere d'intéé@tegal ou d'urgence :
1° Lutte contredrosionet les avalanches, défense contre les torretugiseament et aménagement des
versants, défense contre les incendies et réalisate travaux de desserte forestiere, pastorale ou
permettant I'accés aux équipements répondant gegtife de protection précités ;
2° Travaux de débroussaillement des terrainsiorerés a I'article L. 126-7 du présent code ;
3° Curage, approfondissement, redressement getlarésation des canaux et cours d'eau non
domaniaux et des canaux de desséchement et diagniga
40 et 5° (alinéas abrogés) ;
6° Irrigation, épandageplmatageet limonage ;
7° Les travaux de débardage par cable en zoned&gne ;
Les personnes morales mentionnées au premieraafirennent en charge les travaux qu'elles ont
prescrits ou exécutés. Elles peuvent toutefoiss des conditions prévues a l'article L. 151-37refai
participer aux dépenses de premier établisseméantretien et d'exploitation des ouvrages les
personnes qui ont rendu les travaux nécessairggigutrouvent intérét.
Lorsque le montant de la participation aux travagsiksupérieur au tiers de la valeur avant travaux d
bien immobilier qui en bénéficie, le propriétaireup exiger de la personne morale qu'elle acquime s
bien dans un délai de deux ans a compter du jola demande. A défaut d'accord amiable sur ledrix
I'expiration du délai, le juge de I'expropriatiaajsi par le propriétaire ou la personne moralengqnce
le transfert de propriété et fixe le prix du bien.

= Article L151-40
Les dépenses d'entretien et de conservation enétad des ouvrages exécutés en application des
articles L. 151-36 a L. 151-39 ont un caracterégalbbire.
Les conditions d'application des articles L. 151a36. 151-39 sont fixées, en tant que de besoin, pa
décret en Conseil d'Etat.
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GLOSSAIRE

- Abréviations -

C.C.T.G. : Cahier des Clauses Techniques Générales.

C.F.G.G. : Comité Francais des Géotextiles et des Géomenthrane
C.H.S. : Charge Hydraulique Superficielle.

C.S. : Coefficient de Séparation.

C.S.N.E. :Chambre Syndicale Nationale de I'Etanchéité.

C.S.T.B. : Centre Scientifique et Technique du Batiment.

D.B.O.s. : Demande Biochimique en Oxygene.

D.C.O. : Demande Chimique en Oxygene.

D.D.A.F. : Direction Départementale de I'Agriculture et dd-larét.
D.D.E. : Direction Départementale de I'Equipement.

D.E.G. : Dispositif d’Etanchéité par Géomembranes.

D.I.R.E.N. : Direction Régionale de 'Environnement.

D.T.U. : Documents Techniques Unifiés.

D.V.E. : Développement Villes Environnement.

E.L.T. : Fatigue Indentation Température.

G.R.A.LE. : Groupe de Recherche Rhbne Alpes sur les Infraateset I'eau.
G.S.B. : Géosynthétique Bentonitique.

I.C.P.E. : Installation Classée pour la Protection de I'Eorirement.
I.N.S.A. : Institut National des Sciences Appliquées.

L.C.P.C. : Laboratoire Central des Ponts et Chaussées.

M.E.S. : Matieres En Suspension.

P.E.H.D. : Polyéthyléne Haute Densité.

P.L.U. : Plan Local d'Urbanisme.

P.0O.S. :Plan d’Occupation des Sols.

P.V.C. : Polychlorure de Vinyle.

S.E.T.R.A. : Service d’Etudes Techniques des Routes et Autesout
Z.A.C. : Zone d’Aménagement Concerté.
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- Lexique -

Aiguilletage : technique de fabrication d'étoffes consistant theenéler des fibres textiles disposées en
nappes a l'aide d’aiguilles crochetées.

Altimétrie : mesure des altitudes.

Amphibie : qui peut vivre a I'air et dans 'eau, en parlantndanimal ou d’une plante.

Ballast : matériaux qui constituent les pierres concassgeslisposées en couche, maintiennent les
traverses d’'une voie ferrée et les assujettissent.

Batillage : déferlement des vagues d’un sillage de bateawectasnberge d’'un cours d’eau.
Chéneau: rigole ménagée a la base d’'un toit et conduisaneaux de pluie au tuyau de descente.
Coalescence union des gouttelettes d’'une émulsion (d’hydrogeeb ou d’huile).

Colmatage: action de se boucher plus ou moins completement.

Crapaudine : Grille placée dans une gouttiere, a I'entrée daduye descente, pour empécher que des
déchets ne s’y introduisent.

Cunette : petit canal destiné a évacuer les eaux.

Débit de fuite : débit d’eau évacué a la sortie de I'ouvrage adtiifrn
Débit de pointe: débit d’eau maximal engendré par un épisode plxvie
Décennal: qui revient tous les dix ans.

Désoxygénatior: action de retirer 'oxygéne d’'un mélange ou d'@mposé.

Dimensionnement: détermination des dimensions d’un ouvrage.

Drainage : opération qui consiste a faciliter, au moyerddensou de fossés, I'écoulement de I'eau en
excés dans un terrain ; assechement.

Drain : conduit souterrain pour I'évacuation des eaux.

Ecosystéeme ensemble des étres vivants et des éléments nantsj\aux hombreuses interactions,
d’'un milieu naturel (forét, lac, champ, etc.).

Effluent : (pluvial) eaux ruissellement.
Erosion : action d'une substance, d’'un agent qui érode.

Eutrophisation : enrichissement de I'eau en matiéres nutritivds, re@éraux entrainant des
déséquilibres écologiques tels que la prolifératierta végétation aquatique ou I'appauvrissement du
milieu en oxygéne.

Event : orifice ménagé dans un réservoir, un tuyau, pour laisser échapper les gaz.
Exutoire : ouverture, tube pour I'écoulement des eaux.

Faucarder : couper avec le faucard (faux a long manche).

Fonds: terrain sur lequel on batit.

Géomembrane: produit mince, souple et continu, utilisé dangéeie civil pour assurer I'étanchéité
d’une structure

Geéotextile: produit ou article textile utilisé dans le géniglccomme drain, filtre, armature, etc.

Granulométrie : mesure des dimensions des grains d’'un mélangandéation de leur forme et de
leur répartition statistique.

Hélophyte : plante qui vit en partie dans I'eau.
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Hydrocureuse: engin permettant de curer les canalisations.

Hydrogéologie: partie de la géologie qui s’occupe de la recheethizi captage des eaux souterraines.
Hydrophyte : plante qui vit dans I'eau.

Imperméable : qui ne se laisse pas traverser par des liquides.

Interstice : petit espace vide entre les parties de quelqusecho

Nomenclature: ensemble des termes techniques d’une discipliéseptés selon un classement
méthodique.

Oxydable : qui peut étre oxydé.
Oxygene dissous oxygéne présent dans I'eau.

Perméabilité : propriété des corps qui se laissent traversedgmtiquides (et notamment I'eau) et par
des gaz.

Permeéable: qui se laisse traverser par des fluides (et notmhiteau) ou par des gaz.
Phyto-remédiation : dépollution des eaux par les plantes selon plusieécanismes.

Poreux: qui présente des pores, dont la texture comperteed nombreux petits trous.
Porosité: état de ce qui est poreux.

Portance: aptitude d'un sol a supporter des charges, despess

Pression interstitielle: pression s’exercant entre les interstices d’uréria.

Profil emboité : profil d'une berge en marches d’escalier.

Radier : dalle épaisse en maconnerie ou en béton qui teai fondation d’'un ouvrage, le plancher
d’un fossé, d’'un canal.

Ré-essuyage Action qui consiste a évacuer totalement les eastant au fond d’'un ouvrage.
Relargage: mise en suspension de particules alors qu’elleritretenues dans un ouvrage.
Rétention : action par laquelle I'eau des précipitations njis directement évacuée.
Risberme: talus établi pour protéger le pied de quelque agehydraulique.

Servitude : contrainte, assujettissement, obligation.

Seuil de mouillage: correspond a la quantité d’eau tombée sur un sElss@ire pour que le
ruissellement commence.

Soudure thermigue: assemblage permanent de deux matériaux synthgtigéeuté par voie
thermique (par la chaleur).

Substrat : ce qui sert de base, d’infrastructure a quelquseh

Substratum : roche en place plus ou moins masquée par dessdgyyderficiels.

Surverse: systeme permettant d’évacuer le surplus d’eamgpias étre stockée (trop-plein).
Systeme de « dégrillage »systéme permettant de retenir les objets flodans I'eau.

Tubercule : renflement des axes végétaux, surtout souterfa@nme, rhizome), riche en substance de
réserve.

Volume utile : volume disponible dans I'ouvrage pour stockerd’ea
Vulcanisation : opération qui consiste a améliorer le caoutchaue ¢raitant par le soufre.
Zonage: découpage d’un territoire en différentes zones.
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