
((((

((

((

((

((

((

((

((

((
((

((
((
((

((

((

((

((

((

((

((
((

((
((
((
((

((
((

((
((

((

((

((

((

((

((

((

((

((
((

((
((
((((

((

((

((
((

((

((

((

((
((
((

((

((

((
((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((
((

((

((

((

((
((

((

((

((

((
((
((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((
((

((

((

((

((

((
((

((

((

((

((

((

((

(( (( ((

((
((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((

((
((
((

((

((
((

((
((

((
((

((
((

((

((
((
((
((
((

((
((

((
((

((
((
((

((
((

((
((

((
((

((
((
((

((
((
((
((

((

((
((

((
((
((

((
((

((
((

((
((

((

((
((
((

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

! !!

! !!
!!

!!!

!

! !

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

! !

!

!

!

!
!

!!
!!

!!!

! !

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

! !!

!

!

!!!

!!!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!

!
!

!!

!

!

!!!

!

!!
!

!!
!
!

!

!!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!
! !

!!

!

! !

!
!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!!!!!

!!!
!!!!! !

!

!!

!

!

!
!!

!

!!!!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!!!

!
!

!

!

!

!

!!!

!!!!

!

! !!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!!

! !

!

!

!
!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

! !

!

!

!

!!!

!

!!!

!

!!
!

!

!!

!!!!
!!

!!!

!!!!

!
!

!

!

!

!!

!
!

!!

!!!!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!!
!!

!!!

!!!!!!!!

!!

!!

!!

!!

!!

!

!!!

!!!!!!!

!

!!!

!!

!

!

!

!

!
!!

!!

!!

!!

!!

!!!

!

!!

!!

!!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!!!

!!

!

!

!!!
!

!!!!
!

!!

!!

!

!!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!!

!!!!

!!

!!

!

!!

!

!!
!

!!

!

!!

!!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!
!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!

!

!!!

!

!!!

!

!

!

!

!

!!
!!

!

!

!

!

!
!

!
!!

!

!

!
!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

! !!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!
!!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!
!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

! !

!!!!!!

!!!!!

!!

!!

!!!
!!!

!!!!!!

!!!

!

!!

!

!

!

!

! !

!!

!!

!
!!!

!!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!
!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!!!

! !

!!

!

!

!!

!!!

!!!

!!

!!

!

!!!

!
!

!!

!!!

!

!

!

!!!!!

!!

!

!!!!
!
!!
!

!!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

! ! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!
!

!!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!

!

!
!

! !

!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!!

! !!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

! !!

!

!!

!

!
!

!
!!

!!
!

!

!!

!!!

!

!

!!

!

!
! !!

!

!

!

!!
! !!

!!

!

!!

!!
!

!

!

!
!

!

!

! !

!

!!

!

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!!!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

! !

!!

!! !

!
!

!!

!!
!!
!!!

!

!!

!

!!

!

!!
!

!!

! !

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!
! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!!!

!

!!!!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!

!

!

!!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!
!

!

!
!

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!
! !!

!

!

!!

!! !!

!

! !!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!

!!!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!!! !

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!!!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!!!

!

!!!

!!

!

! !!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!!

! !!!

!

!

!

!

!!!

!

!

!!

!!

!!

!

!!

!

!

!!

!!!!!

!

!!

!!!

!!!

!

!!

!!

!!!

!

!!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!! !

!

!!!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!!!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!!

!!

!

!

!!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

! !

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!!!

!!!

!!

!

!!

!!!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!! !

!

!!

! !

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!!!

!!

!

!! !

!!

!!

!

!!

!!!!

!

!!!!

!!

!

!

!

!!!!

!!

!! !

!!

!!

!

! !

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!!!!

!!

!!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!!

!

!!!

! !

!!

!

!

!

!
!!

!

!

!!!

!!

!

!

!!

!

!

! !

!

!

! !

!!
!!

!

!!!

!

!
!

!!

!!

!!

!
!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!!

!
!!

!!

!!

!!!! !

!

!

!

!

!

!!
!

!

!!

!!

!

!!

!

!!

! !!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!
!!!

!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

! !
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!
!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!!

!

!

!
!

!

!! !
!

!!
!

!

!

!
!! !

!

!!

!

!

!!

!!!

! !

!

!

!

!

!!

!!

!

!!!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!!!

!

!!!

!!

!

!

!!!

!

!

!

!

!! !!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!
!

!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!

!
!!

!

!

!
!!

!

! !

!

!!
!

!

!

!

!

!

!!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

! !

!

!

!

!

!
!

!

!! !

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!!

!

!!

!!!!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!!

!
!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!!

!
!
!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

! !
!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!
!!

!

!! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!!

!

!

!

!

!!

!

!

! !!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

! !!!

!!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

! !!

!!

!
!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!
! !!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!!

!

!

!

!

!!!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!
!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

! !
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!!!

!!!

!

!!!

!!!

!

!!!!

!!!

!

!

!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!

!!

!!

!!

!

!

!!

!!!

!!

!!!

!!

!!

!

!

!!

!!!!!

!!

!

!!

!

!

!

! !!

!!!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!
!!
!!!

!

!

!!!!

!
!

!!

!

!!

!

!!!!

!

!

!!!

!!!!

!!

!!
!

!

!

!!
! !

!!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!
!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!!!

!

!

!

! !!!

!

!
!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!!

!

!

!

!!

!

!!
!!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!
!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!! !

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

! !!
!

!

!

!

!

!!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!
!

!

!

!

!

!!

!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!!

!

! !

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!!!!

!

!

!

!

!!

!

!

!!!!!

!

!

!

!!

!

!
!

!!!

!

!

!!

!
!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

! !

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!
!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!
!

!!

!

!!!

!
!

!!

!
! !

!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!
!

!

!

! !

!
!

!

!

!!

!

!

!
!
!

!!

!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
! !

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!
!
!

!
!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!!

!

!!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

! !

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!

!!

! !!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!!

!!

!

!!
!

!

!

!

!

!!

!!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!
! !

!
!

!

!

!

!!

!

!!!
!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!
!!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

! !!!
!
!

!!

!

!

!

!

!!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!!
!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!
!

!!

!!

!!

!

!

!!

!!
!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!!

!!!
!!!!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!
!!

!
!

!
!!

!

!!

!

!! !

!

!

!!! !

!!

!!!!

!!

!

!

!!!
!!

!!

!!

!

!

!!

!!

!!

!

!
!!!!
!

!
!

!!!!!

!

!!!

!

!!

!
!

!

!!!!!

!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!!!

!

!!

!

!

!

!
!!

!!

!
!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!

!!!

!!!
!

!

!!

!

!

!

!

!!!

!

!

!

! !

!
!!

!!

!

!!

!!

!!!!!!

!

!!

!

!

!!

!

!!

!!
!!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!!!

!

!!

!

! !

!

!

!!

!
!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!!!

!

!
!!

!

!

!!

!

!!

!!

!

!!
!!

!

!
!

!

!!
!

!!!!

!

!!

!

!

!!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!!

!

!!

!!!

!

! !!!

!

!

!!

!!!

!

!
!

!!

!!

!
!!!!

!

!

!!

!!
!!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!!

!!

!

!

!

!
!

!
!

!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!!
!!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!!

!!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!!
!

!

!!

!

!

!

!!

!!!

!

!!!

!

!!!!

!!!!

!

!

!!

!

!!

!!

!!!

!

!

!!!
!!!!

!

!!

!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!

!!

!

!

!

!

!
! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!
!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!!

!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!
!!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

! !

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

!!!
!

!

!
!!

!!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!!

!

!

!

!

!

!!
!

!

!

!

!!

!!

!

!!

!

!

!

!!

!!

!!!

!

!!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!!

!
!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! ! !

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

! !
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

! !!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

! !

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!

!
!

!
!

!

!

!

!

!

!
!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!
!

!!

!!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

!

¬«8

¬«13b

¬«13

¬«2

¬«2

¬«28

¬«26

¬«34

¬«14

¬«14

¬«31

¬«11

¬«28

¬«43

¬«42

¬«46

¬«20

¬«21

¬«21

¬«20

¬«21

¬«46

¬«46¬«20

¬«38

¬«38

¬«43

¬«38

¬«38

¬«43

¬«43

¬«36

¬«36

¬«36

¬«36

¬«43

¬«43

¬«41

¬«43

¬«44

¬«44

¬«43

¬«38

¬«38

¬«45b
¬«36

¬«38

¬«43

¬«44

¬«5b

¬«2a

¬«2a

¬«17

¬«34

¬«25

¬«25

¬«12a

¬«12a

¬«12b

¬«12b

¬«42

¬«42

¬«42

¬«42

¬«43

¬«44

¬«41

¬«38

¬«9a

¬«10

¬«2b

¬«7

¬«38

Carte à 1:200.000 du Bassin 
Sédimentaire de Kandi

¬«17

¬«17

¬«16

¬«15

Carte à 1:200.000 du Bassin Sédimentaire 
de la Volta 1:200.000

Carte à 1:200.000   
Zoom de Socle Natitingou

Bassin Sédimentaire Côtier 1:200.000

30

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

20

40

40

20

20

40
20

60

40

40

40

7,5

7,5

7,5

7,5

Carte à 1:200.000   
Zoom de Socle Djidja

Lac Nokoué

La
c A
hé
mé

Limite Nord de la pluie utile supérieure à 225 mm

Limite
 Nord d

e la pluie utile supérieure à 225 mm

Limite Nord de la pluie utile supérieure à 225 mm

Limite Sud de la pluie utile supérieure à 225 mm

Lim
ite 
Su
d d
e la
 plu
ie u
tile
 su
pé
rie
ure
 à 
22
5 m
m

Limite
 Sud de la pluie utile supérieure à 225 mm

Limite Nord de la pluie utile supérieure à 225 mm

Limite Nord de la pluie utile supérieure à 225 mm

¬«21

¬«18

¬«42

¬«21

¬«38

¬«43

¬«43

¬«12a

¬«31

¬«16

¬«11

¬«20

¬«15

¬«44

¬«41

¬«21

¬«38

¬«33

¬«37

¬«29

¬«31

¬«17

¬«31

¬«40

¬«31

¬«21

¬«10

¬«18

¬«2b

¬«33

¬«10

¬«7

¬«12a

¬«43

¬«6

¬«31

¬«31

¬«6

¬«8

¬«15

¬«10

¬«22

¬«15

¬«35

¬«9a

¬«32

¬«9a

¬«1

¬«23

¬«32

¬«3

¬«23

¬«31

¬«37

¬«44

¬«17

¬«36

¬«11

¬«2b

¬«41

¬«9a

¬«17

¬«11

¬«2b

¬«23

¬«46

¬«12b

¬«41

¬«39

¬«5b

¬«10

¬«43

¬«1

¬«5b

¬«22

¬«20

¬«8

¬«2b

¬«19

¬«5a

¬«12b

¬«19

¬«21

¬«46

¬«31

¬«7

¬«9b

¬«46

¬«7

¬«5a

¬«32

¬«12b

¬«9b

¬«45a

¬«32

¬«41

¬«7

¬«6

¬«17

¬«35

¬«21

¬«9a

¬«24

¬«22

¬«5a

¬«20

¬«40

¬«37

¬«24

¬«12a

¬«24

¬«9b

¬«31

¬«18
¬«46

¬«46

¬«7

¬«30

¬«7

¬«12b

¬«45a

¬«46

¬«46

¬«46

¬«19

¬«46

¬«16

¬«30

¬«5a

¬«46

¬«46

¬«46

¬«46

¬«42

¬«46

¬«41

¬«41

¬«39

¬«46

¬«22

¬«41

¬«46

¬«46

¬«46

¬«18

¬«46

¬«36

¬«2b

¬«36

¬«41

¬«41

¬«36

¬«46

¬«8

¬«22

¬«12b

¬«9b

¬«1

¬«23

¬«9b

¬«12b

¬«22

¬«36

¬«16

¬«46

¬«17

¬«46

¬«41

¬«24

¬«46

¬«19

¬«46

¬«46

¬«46

¬«12a

¬«46

¬«24

¬«24

¬«6

¬«7

¬«7

¬«46

¬«46

¬«7

¬«12b

¬«12a

¬«38

¬«9a

20

10

30

40
50

40

10

10

30

20

10

10

20

10

10

20

10

30

20

40

60

80

60

40

60

60

40

60

40

20

40

20

20

20

40

40

40

60

40

60
40

40

40

40

40

20

40

60

60

15

7,5

7,5

7,5

7,5

15

7,5

7,5

15

7,5 7,5

15
7,5

7,5

7,5

15

157,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

7,5

15
7,5

22
,5

15

7,5

15

15

15

15
15

7,5

15

15

7,5

7,5

Don

Dan

Ewe

Dre

Gah

BoaDoh

Sam

Seme

Lego

Yoko

Igba

Towe

Abba

Omou

Dogo

Sobe

DokeDame

Agla
Dota

Mone

Koua

Taho

Bodi

Tota

Bota

Zame

Hevi

Gobe
Dani

Goto

Gome

Agao

Dome

Kabo

Boro

Maro

Gore

Biro

Boko

Teme

Kori

Bori

Agon

Todo

Soyo

Seme

Tora

Mary

Koki

Pede

Pade

Taya

Sori

Kali

Poto

Tegon

Denou

Zahla AhizeAdame

Setto

Saclo

Takon

Ketty

Igana

Vedji

Igolo

Logou

Ologo

Louho

Yokon
Gbeko

Gogbo

Koudo

Dessa

Zogbo Ladji
IredeYagbe
Tanto

Taifa

Serou

Wassa

Bakou

Donga

Lanta

NigboAkime

Ayomi

Kpoba Hekpe

Wakpe

Dekpo

Misse

Zongo

Codji

GbemeBottiVossa

Zongo

Zaffe

Yagbo

Kpota

Monso

Lagbo

Vedji

Gouka

Ilare

Kpari

GuemaGanou

Oueze

Depot

Sansi

Gbari

Bouka

Ina i

Ganro

Bouay

Dolvi

Somai

Gbena

Pahou

Hessa

AgoriOuedo

Porga

Tonri Tobre

Winke

Perma

Pouri

Zongo

Ouore

Cobly

Sinni

Piami

Koute

Wollo

Sende

Kassa

Kompa

Mongo

Ouere

Ouara

Kerou

Badou

Avlame

Zingon

Dolivi

Hounto

Djegbe

Dagbao

Okeita

Idenan

Atanka

Ayekou

Illara

Glogbo

Djigbe

Akpame

Adjido

Dogodo

Dannou

Siliko

Fongba

Agonve

Doutou

Djibio

Dhodho

Yenawa
Vedoko

Onklou

Bare i

Galora

Singre

Kikele

Aledjo

Eglime Kpodji

Depots Kingou

IssaleIgberi

Ouesse

Gobada

Kpassa

Adjaha

Kokoro

Sowe i

Basson
Issale

Galata

Papane

Sanson

Tandou

Kika i

Gourou

Diadia

Gourou

Suanin

Ouenou

Peonga

Kourel

Kossou

Agbata

Avissa

Azonme

Agbame

Dogodo

Ahozon

Gbodjo

HouetoZoungo

Adovie
Togbin

Pingou

Pikire

Kossou

Tapoga

Datori

Galiel

Kantro

Issene

Gbassa

Agbakou

Zoungue

Athogon

Agblome

Akpechi

Illadji

Ifangni

Tchaada

Oke ola

Tchonvi
Ketonou

Zoungue

Agbonan

Houinta

Gangban

Adrogbo

Maiboui

Agoue i

Avotrou

Awotobi

Sassiro

Bouloum

Partago

Dabagou

Daringa

Foumbea

Gaounga

Satieka

Copargo

Penelan

Bayakou

Partago

Djihami

Zaffi 2
Gohomey

Sinlita

Lagbave

Avegame

Okounfo

Igbodja
Tchetti

Gbanlin

Ayedero

Miniffi

Gounsoe

Gbowele

Mayamon

Illagbo

N'tchon

Worogui

Barerou

Kika ii

Yebessi

Sinahou

Kpessou

Beterou

Agbassa

Sandilo

Swinrou

Titirou

Baperou

Sirarou

Tamarou

Djega i

Derassi

Neganzi

Kpebera

Kabanou

Aclonme

Gbegodo

Dokomey
Sokomey

Tove ii

Dogoudo

Adjagbo

Zekanme

Salamey

Adjagbo

Soaodou

Bouerou

Dokonde

Tantega

Gouande Dassari

Kedekou

Damouti

Fetekou
Kambara

Libante

Guene i

Garou i

Karigui

Donwari

Bagou i

Ounet b

Kokey a

Za-kpota

Aligoudo

Kpakpame

Gbadagba

Sankpiti

Tovigome

Onigbolo

Okpometa

Mowodani

Ko-dogba

Gbagbata

Mowobani

Houedame

Kpoguidi

Ekpe iii

Sekandji

Logohoue
Gbagagli

Gadome i

Hinde ii Guincome

Pelebina

Kpebouko

Bougou i

Tossahou

Passabia

Kpabegou

Bakabaka

Nagayile

Kodowari

Oukanmey

Aveganme

Kokohoue

Zohoudji

Doumahou

Aplahoue

Agbanate

Gbakonou

Ayedjoko

Tchogodo

Kitikpli

Ogoutedo

Sokponta

Guinirou

Tekparou

Tourou v
Tourou i

Tontarou

Komiguea

Danganzi

Bessassi

Dunkassa

Dangorou

Wanrarou

Houedota
Bossouvi

Glotokpa

Wansokou

Tampegre

Pouniari

Nambouli

Firihoun

Oroukayo

Bipotoko

Nanagade

Kountori

Madecali

Momkassa

Kassakou

Tissarou

Bensekou

Gogounou

Pigourou
Soukarou

Gounarou

Bagou ii

Atabenou

Soroko a

Simperou

Kanderou

Igriggou

Houngomey

Zounzonme

Ikpedjile

Gangnigon

Illikimou
Adakplame

Agbokou i

Glahounsa Gbozounme

Agnivedji

Badazouin

Kolokonde

Bassila 2

Djouganme
Zoundjame

Gbakehoue

Aboloumey

Koffodoua

Toui-gare

Hemon ado

Mendengbe

Agbogbome

Itchocobo

Atokolibe

Tchaourou

Tchatchou

Alafiarou

Sakabansi

Boukanere

Sonnoumon

Mareguita

Kakatenin

Dekoungbe

N'dahonta

Coroncore

Pehunco i

Gnemasson

Boriyoure

Niarosson

Tarpingou

Segbana i
Liboussou

Bodjecali

Goun-goun

Gorouberi

Petchinga

Bogo-bogo

Tankongou

Alfakoara

Goumori b Goumori a

Bouhanrou

Zogbodomey

Kaka tehou

Odanyogoun

Adjegounle

Adjozounme

Podji ague

Tokpota ii

Hetin-sota

Hilacondji

Aibatin ii

Alfa-kpara

Palampagou

Adjaglimey

Hangbannou

Adoukandji

Ganhayadji

Kinkinhoue

Afe-zoungo

Hounkpogon

Badekparou

Kpassatona

Kassakpere

Maregourou

Seregourou

Domeguedji

Kotopounga

Sekogourou

Birni maro

Sinagourou
Kparategui

Yakrigorou

Brignamaro

Sokotindji

Toumboutou

Karimama i

Sori peulh

Yadikparou

Mondoukoka

Gbangbanga

Gomparou a

Founougo bFounougo a

Hlagbawassa

Tan-houegbo
Gbate zoume

Azehounholi

Tatonnoukon

KpanoukpadeGbekandji i

Kassua-alla

Tchingayare

Penessoulou

Manigri oke

Lalo centre

Sowanouhoue

Lokogo houe

Toui centre

Challa ogoi

Sowignandji

Pira adjigo

Sikki gando

Sekere-maro

Guinagourou

Nikki gando

Ouenagourou

Bouka-gando

Guessou-sud

Sissigourou

Gando-borou

Agbozounkpa

Ahomey glon

Dodji aliho

Pehunco-gah

Ouassa maro

Kantaborifa

Yedekanhoun

Chabi-kouma

Sokongourou
Kabongourou

Tassi tedji
Degue-degue

Koara-tedji
Garou tedji

Birni lafia

Angaradebou

Tchoukounga

Kpako gbari

Massi centre

Agbangnizoun

Issale-ibere

Atantchoukpa

Togbohounsou

Bellefoungou

Tchaklero ii

Kilibo olata

Sikki gourou

Ganrou peulh

Kalale peulh

Gnelboukatou

Basso centre

Gberran kali

Ahome-hounme

Adja tokpa i

Sekou centre

Tokpa zoungo

Kaobagou iii

Molla centre

Mossey dendi

Idigny centre

Ahoume dekame

Volly-latadji

Ouoghi-centre

Affizoungo ii

Pira idi-ogou

Gnanro-bariba

Avakpa centre

Zinvie centre

Tchoutchoubou

Kouforpissiga

Makrou-gourou

Birni-pebirou

Kossou-ouinra

Kori ginguiri

Agbodjannangan

Manigri ikanni

Allawenoussa i

Lougba kotakpa

Kinnou-kpannou

Bah maman boni

Assagbine-baka

Houegbo tohome

Toucountouna i

Niekene bansou

Mamassy-gourma

Sonsoro bariba

Founougo peulh

Djidja mandjavi
Djidja aligoudo

Kilibo adjougou
Hemon adelahoun

Serekale centre

Bembereke-ouest

Akassato centre

Toucountouna ii

Tchanhoun-cossi

Domboure bariba

Agohoue-ballimey

Agoua n'tchotche

Beroubouay peulh

Beroubouay ouest

Sekogourou peuhl

Tintinmou-bariba

Somperekou-peulh

Kpouilou-itchakpo

Amaouignon dekparou

Sinanwongourou bariba

Guilmaro-sinakpagourou

Zoungou pantrossi  peulh

Zoungou pantrossi centre

Cotonou

Porto-Novo

Zè

Comé Sèmè

Bopa

Lalo

Pobè

Covè

Savè

Dogbo

Toffo

Bonou

Kétou

Dassa

Bantè

Nikki

Ouaké

Kobli

Kérou

Kandi

Ouidah

So-Ava

Sakété

Dangbo

Allada

Ouinhi

Abomey

Djidja

Ouessè

Pèrèrè

N'Dali

Kalalé

Matéri

Aguégué

Adjarra

Ifangni

Athiémé

Lokossa

Bohicon

Glazoué

Savalou

Bassila

Parakou

Djougou

Kopargo

Péhonco

SinendéKouandé

Ségbana

Kpomassè

Avrankou

Adjohoun

Aplahoué

Toviklin

Za-Kpota

Gogounou

Karimama

MissérétéHouéyogbé

Djakotomè

Zogbodomè

Tchaourou

Boukoumbé
Bembèrèkè

Tanguiéta

Banikoara

Grand-Popo

Klouékanmè
Adja-Ouèrè

Zangnanado

Natitingou

Malanville

Tori-Bossito

Agbangnizoun

Toukountouna

Abomey-Calavi

50 m

9

7

5

2

5

3
7

5
4

2

2
6

8

4

23

9

9

4

84

88

83

99

75

76

92

87

81

89

60

43

33

82

39

85
96

71

30

67

81

50

88

45
69

59
7293

94

75
75

35

31
55

29

75

93

18
24

48

76

93 11
51

66

49

4982513155

13

1562

63

85

73

63

5684

94

97

87
85

48

59

85
67

35
15

59

33

45

11
16 25

41

23

41
31

44

49

59 43

45

4184

67

82

70

53

3812
28

38

221517

21
27

92
63

46

47
41

24

15

26

74
82 75

43

10

13

42

39

30
23

24

15
21

23
25

19

22

48

90

80

68
76

63

10
58

84

26
85

1741
39

35
38

24
56

88

75

60

23

28
21

23

50

26

94

83

38

49

58

72

97

45

45

34

9118

26
67

79

11

11

56

16

58

3622

11

12

28

69

28

7230

86

206

387
230

211 213

227 204

183192

239
188

177

156
229

188242

246

206
178 157

135
153

212

203
356

132
166

169

152

152

158

156
217

218

463

158141

273
228

138

256

101

304

116

273

202

118

110

301 101

128102

122 131

141
179 241

164

141

136

134
352

296

165

130

105

133 215

143

184

191

384
309

186

193 465
195

188
159

179
186

127

110

173
181

162

150127

269

190

105

162 147

154

131 155

244
113

202

229 139202

136 136

127166

138158 119

137

153 204

182

172
247

212

306

142273

308

283277

152
125

132154

131
326

242
224

197

130

108

127

122

156

136

114

156

132

149

213

158 237

210

108

141 147
237

168

129
159

113
137

152

138 128
112

215

206

269 286
213

225
268 116

163

118

120

188
135

137231228

238175

169150159219

150

166
176142

160

185

197

164
145

179

154

141 167

155

166

182

164

170 249

242

251

115 184 110

122

189 120 168 103

133
122

120173

136179
228

182
128

167

121142

134

153

291

145

222 158 123

118
124

115

161

209

231

243

207

201

205

175
145

166 141 118
116

102

128

107
138

175203

135

148
147

108

153

161148

205

116

138

132

171 111 203

227

143
184

102 145

147

110

174

208

163

215
227

233

119

127

165

146
126

137

114

123

106

101

108

104

137

103

163

208 180

134 164
112

172
155

108

201

442

321
391394

388

384

407

358
380

439

405

390

390

425

405

342

549
399

414
406 418

436

443

412436504

500

452
460

499

325
348

385

333

376

373

458
429

400

395

406

382
445

433

438

387

371

402

440

386
428361

368

402

360
406

394

130

288

204

258
214

251

196

224

188
180

233

234

292

189

192
207

242256330

251

234

294 228 239

406
273

264253

262

251

281

267

315

408

247

260

287

247

375

342
345

335

329

370

352

328314

334

371

256

300

394

390

440

284

316
352

318

300

337

346

402

335

294
364

396

358

327

340

321

350

364

294

372

420

531

302
364

302

377
365

336

347

357

365

370412

409

357

417 309

292

349

349

352

337 350

342
349

369

409

384

411

369

326

383

313

258
238

495

347
575

457 311 318
290

244

346

300

321

381

349

308

368

490492

654

438

341

405

339

374 434

401

404

438

374
449

418

411

360405

354 324

359

348
341

316

346

383364

324

320

333

445 443

367360

614

387475

490

398

379
393

358

447

407
497

486 485

485

397

414

362

433

367

389

338

332

332

337

340

370

336

358401
399

336339

350

405 476

463
458

369
375425

388
340

464

377

472

427

402

391
441 387

413

383

350

350 370 364

382

380

410

397
368

383

379
350

305

316

230

262

222
223

274
256

307

374
292

275
273

230

150

206 176

193
167

315 326

316

339
315
326

306

257
293

376

285
276 227 279

252

256
273

310

309
278

301

306

303

355

333

333

286

237

305

320

304

376

355
310

302

355
336

305

310

336
293

340

285
283

287

300

269

320

351

376
354

356333

312327322

318

336

308

330

309248

337
321

205

290 198

357

384 335

386

332

365

322

385

320

345
359

368

368

333

386

398

314

410

328

380

305

327

362

258

302

311 309
290

335

240

325

329

340

292

341
411

378

377

350

320

355
361

362

351

393

373

345

332

357

352
352

302

355357

355

364
360

360385

363

334

376

308

333 366
307

334
340

338

427

307 352

326
335

329

312

359

374

330

273315

310

332

345

325326
300

441

306

350

335

456
211

186

181
208

164

315

182

193

139
202

148

136

202

178

210

131

163 187

161
138

542

575

501
589

416 206

191

247

336

322

417

386

570

412

419

357

397

420

477

350

607

397
372

405

378

375

389

385
360

483
358597 472

579

627

462

640
599

422
410

365 351

326

384

472

462

513

259
280

276

269

263
293

279 300
272

260

288

415

398

405

574654
608

531

482

456

430254

232

225

417

357

225
439

382

390

422
409 509

368

402

439

486

576448

422

331

420343

448212378

395
207

192

200

237

168

192

216195

478 431

362

409

326

307

300

293

313

360

183 225

242

368

336

327
212

216

175
169206

198

168

201

182

156

168

171 205
192

179

233 207166 207

164198

176
199

189 190

227

372

274360246

337

354
286

376

246
252

199
230

237 391
423

415
241

191

233
313 330

420 301

410

220

192

174172

172

182

193

192
199

390

461

330
252

254
455

260

482

474 421
415

322

363

367

334

546

340

515

420

263

392

266

165169

199

181

159

158
169

156

163
144

171

156

139 189

144
166

194
194

173

176

151
155

145
164

175

205

196

183

200

395
312

195
203

222

231
205

238

208

250 430
444
485

297
322

335

344
232

274
236 227

252

251
228

249

228

269

326

225

304

262

238266

251

253

306

320

241

373
357

275

321

333

260

295

319
316

307

302

332

279

301

273

265
252

250

252 226

248
340

277

213

320

320

330 314

278

275

256
304

296
304322

315

337

343

334

292 304

264

287 227

349

242

241

347

308

258

303
290

172

230
300

309

284

251

284
194

302284

271

265

225

210

208

172

253

167

187

163

268

220
194

202

263

293

299

299

209

252
246

277

242
309

302173

290

262

180

262247

165 165

182

186

234

223

172

218

213

203

216

199

198
242253

228
253 266

229

263

306

294

274

274

272

262

257
284

301

252

285

293

313
294

3°30'0"E

3°0'0"E

3°0'0"E

2°30'0"E

2°30'0"E

2°0'0"E

2°0'0"E

1°30'0"E

1°30'0"E

1°0'0"E

12
°0
'0"
N

12
°0
'0"
N

11
°3
0'0
"N

11
°3
0'0
"N

11
°0
'0"
N

11
°0
'0"
N

10
°3
0'0
"N

10
°3
0'0
"N

10
°0
'0"
N

9°3
0'0
"N

9°3
0'0
"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

8°3
0'0
"N

8°3
0'0
"N

8°0
'0"
N

8°0
'0"
N

7°3
0'0
"N

7°3
0'0
"N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

6°3
0'0
"N

6°3
0'0
"N

3°3
0'0
"E

1°0
'0"
E

300.000

300.000

350.000

350.000

400.000

400.000

450.000

450.000

500.000

500.000

550.000

550.000

600.000

600.000

70
0.0
00

70
0.0
00

75
0.0
00

75
0.0
00

80
0.0
00

80
0.0
00

85
0.0
00

85
0.0
00

90
0.0
00

90
0.0
00

95
0.0
00

95
0.0
00

1.0
00
.00
0

1.0
00
.00
0

1.0
50
.00
0

1.0
50
.00
0

1.1
00
.00
0

1.1
00
.00
0

1.1
50
.00
0

1.1
50
.00
0

1.2
00
.00
0

1.2
00
.00
0

1.2
50
.00
0

1.2
50
.00
0

1.3
00
.00
0

1.3
00
.00
0

1.3
50
.00
0

1.3
50
.00
0

PU > 225mm/an

PU > 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU > 225mm/an

42

21

38

43

43

31

16 17

11

12a

20

15

41

44

21
33

37

29

31

10

33

34

06

12a

23

09a

02b

07

08

22

35

32

01

32

03

37

17

36

41
11

46

13a

39

02b

14

28

36

12b

22

05b

2004

19

13b

07

46

05a

06

35

09b

24

12b

25

45a

27

02

05a

0226

40

18

30

16

42

39

18

02a

45b

02a

38

09a

3°0'0"E

3°0'0"E

1°0'0"E

1°0'0"E

11
°0'
0"N

11
°0'
0"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

PU > 225mm/an

PU > 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU > 225mm/an

PU < 225mm/an

42

21

38

43

43

31

16 17

11

12a

20

15

41

44

21
33

37

29

31

10

33

34

02b

07

06

08

12a

35

23

09a

22

32

01

32

03

37

17

36

41
11

46

13a

39

02b

14

28

36

12b

22

05b

2004

19

13b

07

46

05a

06

35

09b

24

12b

25

45a

27

02

05a

0226

40

18

30

16

42

39

02a

45b

02a

38

09a

18

3°0'0"E

3°0'0"E

1°0'0"E

1°0'0"E

11
°0'
0"N

11
°0'
0"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

PU > 225mm/an

PU > 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU > 225mm/an

42

21

38

43

43

31

16 17

11

12a

20

15

41

44

21
33

37

29

31

10

33

34

02b

07

06

08

12a

35

23

09a

22

32

01

32

03

37

17

36

41
11

46

13a

39

02b

14

28

36

12b

22

05b

2004

19

13b

07

46

05a

06

35

09b

24

12b

25

45a

27

02

05a

0226

40

18

30

42

39

02a

45b

02a

38

09a

1618

3°0'0"E

3°0'0"E

1°0'0"E

1°0'0"E

11
°0'
0"N

11
°0'
0"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

PU > 225mm/an

PU > 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU < 225mm/an

PU > 225mm/an

42

21

38

43

43

31

16 17

11

20

15

12a

41

44

21
33

37

29

31

10

33

07

06

02b

08

12a

35

23

09a

11

02b

22

32

01

32

03

37

17

36

41

46

39

36

22

12b

20

05b

19

07

46

05a

06

35

24

09b

12b

45a

05a

40

18

30

16

42

39

18

38

09a

3°0'0"E

3°0'0"E

1°0'0"E

1°0'0"E

11
°0'
0"N

11
°0'
0"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

3°0'0"E

3°0'0"E

1°0'0"E

1°0'0"E

11
°0'
0"N

11
°0'
0"N

9°0
'0"
N

9°0
'0"
N

7°0
'0"
N

7°0
'0"
N

Potentialité de développement
à partir des eaux souterraines

Faible à limitée

Médiocre à moyenne

Favorable

Très favorable

Notes supplémentaires

Risque élevé d'intrusion saline; les forages les moinsprofonds (< 30 m) captent les sables Quaternaire

En cas d'échec dans les alluvions du Quaternaire, les forages récents récents sont descendus dans les trois aquifères sous-jacents : Mio-Pliocène, calcaires de l'Eo-Paléocène ou sables du Crétacé

Secteur difficile : le Mio-Pliocène est stérile. Les forages positifs dans les calcaires Eo-Paléocène ou sables du Crétacé sont profonds(moyenne 215m).
Secteur difficile : les sables Crétacé sont stériles. Les forages cherchent les zones de fracturation du socle. Taux de réussite faible.

Le CT est improductif, forages dans le socle sous-jacent.
Forages dans calcaires de l'Eo-Paléocène (aquifères discontinus) ou dans les sables du Crétacé.

Les forages captent les grès du Crétacéou les grès Cambro-Silurien (peu différenciables)

Niveaude l'eau(m)
Profondeurdes forages(m)

%deréussite

Données statistiques
insuffisantes

3 Numéro de la zone hydrogéologique

Zone salée en surface
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Age No
de la
zone

Figuré Facies, lithologie et 
caractéristiques des unités

Dahoméyen
et 

protérozoïque 
indifférencié

Paléocène supérieur - Eocène moyen

Cambrien - Protéro-zoique supérieur

Paléocène inférieur et moyen

Protérozoique
supérieur

Eocène - Pliocène

Intrusions tardives

Cambro-Silurien

Paléozoique

Quaternaire

Crétacé

Alluvions récentes et terrasses anciennes des dépressions 
de l'Ouémé, du Mono et du Couffo; sable, argile, graviers 
et niveaux charbonneux

Grès cambro-silurien du bassin de Kandi (faciès Wéré)
conglomérats, brèches, grès avec silts et argiles

Gneiss de Lama-Kara, de Tchamba et de Binah. Orthogneiss à 
muscovite, gneiss à biotite, gneiss fin, amphibolites schisteuses

Biseau sec des plateaux Mio-Pliocène BSC

Complexe volcano-sédimentaire de la Pako. Roches volcaniques
de composition basaltique à andésitique, brèches volcaniques

Continental Terminal dans le nord du Bénin
conglomérats, brèches, microconglomérats, grés, silts et argiles

Migmatites indifférenciées  du Dahoméyen
gneiss alcalins, filons de pegmatites

Grès cambro-silurien du bassin de Kandi
grès fin, silts, argile

Série de la Pendjari, série de la Podiega
argilites, silts, grès fins

Unités V à VII du BSC (prof. NS > 40 m)
sable, sable argileux et niveaux carbonatés
Unités V à VII du BSC (prof. NS < 40 m)
sable, sable argileux et niveaux carbonatés

Migmatites granitiques de Nikki-Péréré
gneiss, pyroxénite, syénite, granite

Volcano-sédimentaire du Daho-Mahou dépôt terrigènes :
conglomérats, grès et siltites, à débris du socle et volcani

Série de Kandé-Boukoumbé : schistes
schistes, grès, conglomérats

Complexe métamorphique gabbroique
métadiabases et métagabbros, charnockites, marbre

Dépôts de cordon littoral et lagunaires
argile, sable et niveaux charbonneux

Gneiss migmatitiques du Dahoméyen
gneiss à biotite, intercalations granitiques et amphibolitiques

Groupes de Tagayéyé et de Kouandé
quartzites, schistes séricito-quartzeux

Migmatites de la zone axiale (Kandi)
migmatites, gneiss à biotite, granite et granodiorite

Granite intrusif (1ère à 3ème phase)
granite porphyrique, granodiorite

Gneiss de la Mékrou et de Djougou
gneiss à biotite, gneiss à muscovite, amphibolite schisteuse

Complexe éruptif alcalin de la Pako
granite
Complexe éruptif alcalin de la Pako
laves, et tufs brèches volcaniques

Amphibolites et gneiss de Founogo
amphibolites, gneiss, micaschistes, généralement mylonitisés
Granulites de Pototouma-Kompa
granulites basiques, dolérite en filons

Alluvions récentes de la Pendjari
sable

Grès crétacé du bassin de Kandi
grès grossiers, silts, argile

Gneiss de la zone axiale (Kandi)
gneiss oeillé granitique, amphibolites

Alluvions dans la zone de socle
galets, graviers, sable, terre sableuse

Biseau sec du Crétacé BSC

Sillon gneissique de l'Ouémé
gneiss à biotite, diorite, granite-gneiss

Mylonite de la faille de Kandi
ultramylonites

Alluvions récentes du Niger
sable fin

Alluvions récentes des vallées du Bassin Sédimentaire Côtier 
(BSC) sable, argile, graviers et niveaux charbonneux

Granulites de Dérouvarou
granulites basiques et intermédiaires, paragneiss

Basaltes du Daho-Mahou
basalte, brèche basaltique, diabases

Quartzites de l'Atacora
quartzites, schistes quartzeux

Unités III et IV du BSC
argile kaolinique, marnes

Granite de Waro-Maro
granite, syénite

Unités I et IIa du BSC
faciès variés : sable, argile, marnes, calcaire

Complexe de l'Alibori
gneiss à biotite, amphibolites, mylonitisés

Faciès de la Wé-wé
migmatites granitoïdes

Série de la Podiega
siltites et schistes argileux, jaspes rouges

Série de la Podiega
grès, quartzites, schistes

Schistes de l'Alibori
granulites rétromorphosées en faciès schistes verts
Gneiss de Sansoro
gneiss à muscovite, amphibolites

Série de la Mékrou
argile, silts, intercalations de grès

Groupe de Kanson
schistes séricito-quartzeux, quartzites

Granite du Couffo
granite à biotite, charnockites

Série du Voltaïen
grès, quartzites, grès cimentés

Unité IIb du BSC
calcaire, intercalations sableuses et marneuses

Gneiss de Kabré
gneiss plagioclasique à amphibole, amphibolites

Gneiss de Pira
gneiss à biotite, quartzites

Mio-Pliocène

Cambrien - Protérozoique supérieur
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Tableau d'assemblage des cartes
 hydrogéologiques à 1 : 200.000
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Légende
Absence d'altérites
< 5m
5 - 10m
10-15m
> 15m

Géologie

Les numéros de zones dans le Bassin Sédimentaire Côtier sont différents 
entre la présente carte au 1:500.000 (numéros 1 à 10) et la carte au 1:200.000 (numéros 1 à 27)

Attention:  Recharge des aquifères
Pluie utile en mm/an
période 1980 - 2009

Epaisseurs
d'altérites mouillées

Débits spécifiques
Pourcentage de forages 
de débit Q ≥ 0,7 m3/h,
et dont le Q/s est 
≥ 0,1 m3/h/m

Profondeur du 
niveau statique
Profondeurs moyennes des 
niveaux statiques dans 
chaque zone

Taux de réussite
Réussite pour Q ≥ 0,7 m3/h

Profondeur des forages
Pourcentage de forages 
de moins de 45 m

! Forage négatif
! Forage positif

Cours d'eau secondaires
Cours d'eau principaux

Légende

< 25 %
25 - 50 %
50 - 75 %
> 75 %

Données statistiques
insuffisantes

Légende

< 25 %
25 - 50 %
50 - 75 %
75 - 100 %

données statistiques
insuffisantes

!( Villes principales
!( Villes secondaires (> 2000 habitants)
Chemin de fer

! Altitude en mètres

Autoroute
Route bitumée
Route non bitumée principale
Route non bitumée secondaire

Echelle 1:500.000
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Courbe d'isoprofondeur 
du niveau statique (mètres/sol)

Légende

< 50%
50 - 65%
65 - 80%
> 80%

Données statistiques 
insuffisantes
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PU : Pluie utile
Légende

< 10m
10 - 20m
20 - 30m
> 30m
Biseau sec 

Données statistiques 
insuffisantes

PU :  Pluie utile


