
Sur	
  l’île	
  de	
  Mayo.e	
  caractérisée	
  par	
  une	
  forte	
  densité	
  de	
  popula1on	
  et	
  une	
  urbanisa1on
rapide,	
   le	
   traitement	
   des	
   eaux	
   usées	
   est	
   aujourd’hui	
   probléma1que.	
   Les	
   systèmes
d’épura1on	
  y	
  sont	
  déficients,	
  voire	
   inexistants	
  dans	
   la	
  plupart	
  des	
  villages,	
  et	
   l’essen1el
des	
  eaux	
  polluées	
  s’écoulent	
  librement	
  vers	
  	
  le	
  lagon.
La	
  mangrove	
  développée	
  entre	
  terre	
  et	
  lagon	
  peut-­‐elle	
  jouer	
  un	
  rôle	
  dans	
  ce	
  domaine,	
  en
par1culier	
  dans	
   la	
  dépollu6on	
  des	
  eaux	
  usées	
  domes6ques,	
   telle	
  est	
   la	
  ques1on	
  posée
par	
  le	
  Syndicat	
  de	
  l’eau	
  et	
  de	
  l’assainissement	
  de	
  Mayo2e	
  (SIEAM)	
  au	
  laboratoire	
  Ecologie
fonc8onnelle	
  et	
  environnement	
  (ECOLAB-­‐CNRS).
	
  Un	
  projet-­‐pilote	
  a	
  ainsi	
  été	
  mis	
  en	
  place	
  en	
  2007	
  avec	
  un	
  double	
  objec1f,
-­‐	
  Evaluer	
  les	
  capacités	
  bioremédiatrices	
  de	
  la	
  mangrove	
  vis	
  à	
  vis	
  d’eaux	
  usées	
  domes1ques
prétraitées,
-­‐	
  Caractériser	
  l’impact	
  de	
  ces	
  eaux	
  sur	
  le	
  fonc1onnement	
  de	
  l’écosystème	
  mangrove.

Dépolluer	
  avec	
  la	
  mangrove	
  ?	
  	
  Un	
  projet-­‐pilote	
  à	
  Mayo.e
pour	
  le	
  traitement	
  des	
  eaux	
  usées	
  domes6ques
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Acheminement	
  des	
  eaux	
  de	
  l’arrière	
  -­‐	
  mangrove… ..	
  Vers	
  la	
  mangrove..

Mayo_e	
  et	
  son	
   lagon,	
   l’un	
  des	
  plus	
  vaste	
  du	
  monde	
  (1100	
  km2):	
  un	
  environnement	
  fragile,	
   riche	
  en	
  biodiversité,	
  soumis	
  à	
  une
forte	
  pression	
  anthropique	
  (près	
  de	
  600	
  habitants	
  au	
  km2,	
  densité	
  la	
  plus	
  élevée	
  de	
  la	
  France	
  d’outremer).

La	
  mangrove	
  de	
  la	
  baie	
  de	
  Chirongui,	
  sud	
  ouest	
  de	
  Mayo_e	
  reçoit	
  naturellement	
  les	
  eaux	
  usées	
  non	
  traitées	
  des	
  villages
en	
  amont.	
  Cet	
  écosystème	
  y	
  est	
  cependant	
  bien	
  développé,	
  caractérisé	
  par	
  un	
  bon	
  état	
  structural	
  et	
  fonc1onnel.

Le	
  contexte	
  et	
  les	
  objec6fs

Le	
  disposi6f	
  expérimental

Lo1ssement	
  RHI	
  de	
  Malamani Prétraitement	
  	
  des	
  eaux	
  brutes	
  en
décanteur	
  digesteur

Lagon

..	
  Et	
  rejets	
  dans	
  les	
  	
  parcelles

Aprés	
  5	
  années	
  de	
  fonc6onnement	
  du	
  site-­‐pilote,	
  l’analyse	
  	
  des	
  parcelles	
  impactées	
  vs	
  parcelles	
  témoins,	
  montre	
  notamment	
  que:
-­‐	
  La	
  croissance	
  des	
  palétuviers	
  est	
  favorisée	
  par	
  l’apport	
  des	
  eaux	
  usées	
  avec	
  une	
  plus	
  grande	
  efficacité	
  photosynthé1que,	
  une	
  produc1vité	
  accrue,	
  une	
  fermeture	
  de	
  la	
  canopée.Une	
  couleur	
  vert	
  sombre
marque	
  les	
  parcelles	
  impactées	
  en	
  vue	
  aérienne.
-­‐	
  Les	
  eaux	
  usées	
  circulent	
  dans	
  l’eau	
  de	
  nappe	
  puis	
  dans	
  le	
  sédiment,	
  et	
  sont	
  rapidement	
  absorbées	
  par	
  la	
  végéta1on	
  qui	
  capte	
  40	
  à	
  50%	
  de	
  l’azote	
  excédentaire	
  (suivi	
  par	
  marquage	
  isotopique	
  15N).	
  	
  Le
phosphore	
  est	
  retenu	
  dans	
  les	
  couches	
  intermédiaires	
  du	
  	
  sédiment.
-­‐	
  Les	
  communautés	
  de	
  crabes	
  dont	
  le	
  rôle	
  est	
  essen1el	
  dans	
  ces	
  processus	
  (infiltra1on	
  des	
  eaux	
  par	
  les	
  terriers	
  qui	
  	
  déterminent	
  la	
  porosité	
  du	
  sédiment)	
  tendent	
  à	
  être	
  	
  modifiées	
  (modifica1on	
  des
assemblages	
  d’espèces,	
  	
  diminu1on	
  des	
  tailles	
  des	
  individus	
  et	
  du	
  nombre	
  	
  de	
  terriers).
-­‐	
  La	
  richesse	
  taxonomique	
  des	
  communautés	
  pro-­‐	
  et	
  eucaryotes	
  n’est	
  pas	
  affectée,	
  dans	
  les	
  sédiments	
  et	
  sur	
  substrats	
  ar1ficiels.	
  La	
  structure	
  des	
  communautés	
  des	
  bactéries	
  dénitrifiantes	
  est	
  modifiée,	
  et
la	
  fonc1on	
  dénitrifiante	
  ac1vée.	
  Un	
  fort	
  effet	
  saisonnalité	
  (saison	
  des	
  pluies	
  vs	
  saison	
  sèche)	
  est	
  observé.
-­‐Un	
  suivi	
  est	
  encore	
  nécessaire	
  pour	
  s’assurer	
  de	
  l’efficacité	
  de	
  la	
  méthode	
  et	
  du	
  main6en	
  à	
  long	
  terme	
  de	
  l’intégrité	
  de	
  l’écosystème	
  mangrove.

Quelques	
  résultats
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Produc1on	
  N2O	
  après	
  6h	
  d’incuba1on,
	
  condi1on	
  non	
  limitantes	
  en	
  C	
  et	
  N	
  avec	
  C2H2Vitesse	
  de	
  produc1on	
  de	
  N2O

	
  in	
  situ	
  avec	
  C2H2
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Témoin Impacté

Caractérisée	
  par	
  une	
  forte	
  capacité	
  de	
  résilience	
  et	
  une	
  produc1vité	
  	
  élevée,	
  la	
  mangrove	
  est
suscep1ble	
  de	
  recevoir	
  un	
  excédent	
  de	
  nutriments	
  sans	
  montrer	
  de	
  déséquilibre	
  biologique	
  ni
de	
  dysfonc1onnement	
  apparent.

A	
  Mayo_e,	
  cet	
  écosystème	
  se	
  développe	
  sur	
  640	
  ha.	
  C’est	
  dans	
  la	
  mangrove	
  la	
  plus	
  étendue	
  de
l’île	
  (200	
  ha),	
  en	
  aval	
  du	
  village	
  de	
  Malamani,	
  baie	
  de	
  Chirongui,	
  que	
  le	
  site-­‐pilote	
  a	
  été	
  mis	
  en
place.

Un	
   lo1ssement	
   a	
   été	
   construit	
   en	
   2006	
   à	
   Malamani,	
   dans	
   le	
   cadre	
   de	
   la	
   	
   poli1que	
   RHI
(Résorp8on	
  de	
  l’Habitat	
  Insalubre),	
  sans	
  disposi1f	
  de	
  traitement	
  des	
  eaux	
  ni	
  raccordement	
  à	
  un
réseau.

Les	
  eaux	
  usées	
  issues	
  de	
  ce	
  lo1ssement	
  (400	
  équivalents-­‐habitants)	
  y	
  sont	
  collectées	
  et	
  conduits
sur	
  le	
  site	
  expérimental	
  pour	
  y	
  être	
  prétraitées,	
  avant	
  d’être	
  rejetées	
  en	
  mangrove.
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Les	
  eaux	
  brutes	
  sont	
  prétraitées	
   	
  en	
  décanteur-­‐digesteur	
   (baisse	
  significa1ve	
  des	
  MES	
  et	
   indices	
  DCO	
  et	
  DBO5),	
  puis	
  conduites	
   	
  en
mangrove	
  une	
  fois	
  par	
  24	
  heures,	
  à	
  marée	
  basse.	
  10m3	
  d’eaux	
  usées	
  prétraitées	
  sont	
  rejetées	
  dans	
  deux	
  parcelles	
  de	
  675	
  m2	
  chacune,
correspondant	
   à	
   deux	
   faciès	
   différents	
   de	
   mangrove.	
   Deux	
   parcelles-­‐témoins	
   équivalentes	
   sont	
   associées	
   au	
   disposi1f.	
   Les
compar1ments	
  végéta8on,	
  eau,	
  sédiment	
  et	
  faune	
  (crabes)	
  	
  des	
  parcelles	
  impactées	
  vs	
  parcelles-­‐témoins	
  sont	
  suivis	
  depuis	
  2008	
  (mise
en	
  service	
  du	
  disposi1f	
  de	
  rejets).	
  Plus	
  récemment	
  (2011)	
  biofilms	
  et	
  compar1ment	
  microbien	
  sont	
  également	
  pris	
  en	
  compte.
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